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第一讲 字母表示数、代数式

【知识点梳理 1】字母表示数

1、字母表示数要注意的几点：

数字与字母及字母与字母的乘号要省略；

除法运算要用分数线来表示；

数学应写在字母的前面，当字母前的数字是 1的时候应省略不写（当字母前的数字是带

分数时，一定要带分数化成假分数；

【例题分析】

例 1. ★填空题

（1）某种足球a元，则涨价 20%后是__________元；

（2）m箱橘子重 x kg，每箱重_________ kg；

（3）购买单价为 a元的笔记本 8 本，共需人民币_______元；

（4）小明的体重是a kg，小红比小明重b kg，则小红的体重是________ kg；

（5）张师傅第一天生产a个零件，第二天比第一天减少 5%，第二天生产零件_______个．

例 2. ★设某数为 x，用 x表示下列各数：

（1）某数与
1
2
的差；

（2）某数的
1
2
与
1
3
的和；

（3）某数与 1 的差的平方；

（4）某数与 2 的和的倒数；

（5）某数的 30%除以 a的商．

例 3. ★★ x表示一个两位数，y表示一个两位数，把 x放在 y的左面，末位再添上 1得到

一个五位数，求这个五位数等于多少？

例 4. ★★如下图是小明用火柴搭的 1条、2条、3条“金鱼“……，则搭 n条“金鱼“需要火

柴多少根？

1 条 2 条 3 条
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例 5. ★★如图是一组有规律的图案，第 1个图案由 4个基础图形组成，第 2个图案由 7个

基础图形组成，……，第    4x y y x xy   （n 是正整数）个图案中由_________个基础图

形组成．

例 6. ★★★下列图案是晋商大院窗格的一部分，其中“○”代表窗纸上所贴的剪纸，则第 n

个图中所贴剪纸“○”的个数？

例 7. ★★★某城市固定电话的收费标准是：三分钟以内（不足三分钟按三分钟计算）收 0.22

元，以后每分钟收 0.11元，请写出通话时间 t分钟应交的电话费？

【知识点梳理 2】代数式

1.代数式的概念：代数式是用运算符号把表示数的字母连接而成的式子．

注：①单独一个数或一个字母也是代数式；②“=”不是运算符号，不能将等式与代数式混

淆）

2. 列代数式

（1） （2） （3）

……
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①抓住关键性词语，如“大“、“小“、“多“、“少“、“和“、“差“、“积“、“商

“、“倍“、“分“等．

②理清运算顺序．对于一些数量关系的运算顺序，一般是先说的运算在前，后说的运算在后．

③正确使用括号

例 8. ★下列各式，哪些是代数式？

（1） 6x  ； （2） 2 2a b b a   ； （3） 4 1 7x   ；

（4）0； （5） 2
3

x ； （6） 4 3 0a   ；

（7） 32 6 ； （8）8 2 0m n  ； （9） 2 22 4a ab b  ；

（10） 2 14
4

m m  ； （11）  2 2 2 1a b a b    ； （12）  2 216 8x x cm  ．

例 9. ★写出下列代数式

（1）用代数式表示： x平方的倒数减去
1
2
的差；

（2） 1 千克桔子价格为 a元，小明买了 10 千克桔子，用字母 a表示小明买的桔子的总

钱数；

（3） x与 y 的
4
7
的和；

（4）比 a与b的差的一半小 2；

（5） a b、 的倒数的差与 a b、 的倒数和的积的 2 倍；

（6） a的 2 倍与 b平方的差；

（7） a与 b平方的 2 倍的差．

例 10.★填空题

（1）2000 元人民币存入银行，定期 2 年，年利率 k，扣除 20%的利息税后，到期取得本利

和 元．

（2）一种商品进价为每件 a元，按进价增加 25%出售，则售价是 元；后因

库 存积压降价，按售价的九折出售，则此时的售价为 元，每件还盈利 元．

（3）某市去年 GDP 为 180 亿，今年比去年增加 %x ，今年该市的 GDP 是___________．

例 11. ★★商品原价为 100元，连续经过两次降价一次提价，且每次降价、提价的百分比

都是 m，那么该商品现在的价格是多少元？
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例 12. ★★甲乙两地间的公路全长为 100千米，某人从甲地到乙地每小时走 m千米．

（1）某人从甲地到乙地需要走多少个小时？（2）如果每小时多走 2 千米，某人从甲地到乙

地需要走多少个小时？（3）速度变化后，某人从甲地到乙地比原来少用了多少个小时？

例 13.★★★ 一个三角形，分别连结这个三角形三边的中点得到图（2），再分别连结图（2）

中间的小三角形三边的中点，得到图（3），按此继续下去，请你根据每个图形中的三角形个

数的规律，完成下列问题．

（1）将下表填写完整

（2）在第 n个图形中有_____个三角形（用含 n的式子表示）

（1） （2） （3）
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第二讲 代数式的值、整式

【知识点梳理 1】代数式的值

1. 代数式的值：用数字代替代数式里的字母，按照代数式中的运算关系计算得出的记过叫

做代数式的值．

2. 求代数式的值

第一步：用数值代替代数式里的字母．

第二步：按照代数式指明的运算，计算出结果．

【例题分析】

例 1. ★求多项式  2 2 23 2 4x x x x    的值．

例 2. ★当
1
2

x 
，

1
3

y  时，多项式    2 2 2 2 2 12 3 2 5 2 3
2

x y xy xy x y x y xy        的值．

例 3. ★已知：
2 1 1 0x y   

，求多项式    2 2 2 23 2 2 3xy x y x y xy x y       的值．

例 4. ★★已知： 2 1 0x x   ，则 3 22 2002x x   的值是多少？

例 5. ★★已知 4 2a b a b a b    ， ， ，求 a b 的值．

例 6. ★★小明同学在课外碰到了这样一道题，计算 46 3 5x y   的值，其中

2 3x y  ， ．小明一时粗心，把 2x   错写成 2x  ，但他发现自己的计算结果也是

正确的，你知道这是为什么吗？小明计算的结果是多少？
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例 7. ★★★已知：关于 x的二次多项式    3 2 2 33 2 5a x x x b x x x      ，当 2x  时的

值为 17 ，求当 2x   时，该多项式的值．

【知识点梳理 2】 整式的基本概念

1. 单项式：由数字与字母的积或字母与字母的积所组成的代数式叫做单项式．

注：单独的一个字母或数也叫做单项式．

2. 的次数：是指单项式中所有字母的指数和。例如：单项式 21
2
ab c ，它的指数

为1 2 1 4   ，是四次单项式．

3. 单项式的系数：单项式中的数字因数叫做单项数的系数．

4. 多项式：由几个单项式的和组成的代数式叫做多项式．

5. 多项式的项：其中每个单项式都是该多项式的一个项．多项式中的各项包括它前面

的符号．多项式中不含字母的项叫做常数项．

6. 的次数：多项式里，次数最高项的次数就是这个多项式的次数．

7. 多式的降（升）幂排列：按照同一个字母的指数从大到小（或从小到大）的顺序排列．

8. 整式：单项式和多项式统称整式

例 8. ★代数式

2 21 1
2 5 3

xx y b
x

， ， ， 2 21 1 35 ( )
6 3

xx y m n
a


 ， ，

，0， 2 6 9y y  中，整

式共有（ ）个

A、5 B、6 C、7 D、8

例 9. ★找出下列各代数式中的单项式，并写出各单项式的系数和次数．

22
3
xy ， a ，

a
bc

， 3
2
mn

 ， 5 72 t ， 2 33a b c ， 2， x


 ．

例 10. ★写出下列多项式的次数及最高次项的系数．

（1）
3 23 6 9

4
x x 

； （2） 4 1
3
xyx y 

   ．
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例 11. ★★解答题：

（1） 把多项式
3 23 5 6 2a a a   按 a的降幂排列；

（2） 把多项式
2 3 2 34 5 3x y x xy y   按 y的升幂排列；

（3） 求多项式
2 23 2 5 2x xy y   的各项系数之和

例 12. ★多项式 2 26 2n nx x   是三次三项式，求代数式 2 2 1n n  的值．

例 13. ★★多项式 2 1 2 31 3 6
5

mx y xy x    是六次四项式，单项式 3 52 n mx y z 的次数与这

个多项式次数相同，求m n， 的值．

例 14. ★★请各写出一个符合条件的整式：

（1）系数是 1 ，次数是 3 的单项式；

（2）系数是 3，次数是 1 的单项式；

（3）常数项为 2 的二次三项式．

例 15. ★★★现有两个多项式，它们同时满足下列条件：

（1）多项式中均只含有字母 x；

（2）每个多项式中各项系数的绝对值均为 2；

（3）这两个多项式的和是一个 5 次多项式，这两个多项式的差是一个一次单项式．

问：这两个多项式分别是多少？
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第三讲 整式的加减

【知识点梳理 1】合并同类项

1、同类项的概念：

所含的字母相同，且相同字母的指数也相同的单项式叫做同类项．

2、合并同类项：

合并同类项的法则：在合并同类项时，把同类项的系数相加的结果作为合并后的系数，字母

和字母的指数不变．

例 1. ★下列各组单项式中属于同类项的是：

① 22m n和 22a b； ② 31
2
x y 和 3yx ； ③ 6xyz和 6xy；

④ 20.2x y和 20.2xy ； ⑤ xy和 yx ； ⑥
1
2

 和 2．

例 2. 合并下列同类项：

（1） 2 215 2 3
2

x x x x     ；

（2） 3 3 3 33 2m n m n   ；

（3） 21 4 17 3 2
7 3 3

m m a a a a      ．

例 3. ★★单项式 31
3

a b a bx y  与 23x y是同类项，求 a b 的值．

例 4. ★★已知 4x   ，化简： 2 3 4 4x x x     ．
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例 5. ★★已知： 3x  ， 1y  ．求  2 2 2 23 2 2 3x xy x y xy     的值．

例 6. ★★多项式 2 25 2 3 4 3 1x mxy y xy x     中不含 xy项，

求 3 2 3 22 1 2 4m m m m m m        的值．

【知识点梳理 2】去/添括号法则

1.去括号法则

括号前面是“＋”号，去掉“＋”号和括号，括号里的各项不变号；

括号前面是“－”号，去掉“－”号和括号，括号里的各项都变号．

括号前有系数，应先进行乘法分配律，再去括号．

去括号法则可简记为：“负”变“正”不变．

2.添括号法则

先去括号，再合并同类项：

例 7. ★

（1）    3 31 2 1x x   ； （2）    2 23 2 2 1 2x x   ；

（3）    2 2 3 3 2 3b a a b   ； （4）    2 2 2 23 2 2 2x xy y x xy y     ．

例 8. ★计算：

（1） 求整式 2 3 1a b  与3 2 2a b  的和．
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（2） 求代数式 2 4 2x x   与 3 25 3 4x x x   的和与差．

（3） 求整式 2 5 3x x  与 22 3 2x x   的差．

例 9. ★化简：  2 2 21 2 12 3 ( 2) 2
2 3 2
x x x x x x          

 
．

例 10. ★★代数式 2 21 1 12 2 1
3 5 2

x ax y x y bx            
   

的值与字母 x取值无关，

求 2 5a b 的值．

例 11. ★★一个多项式 A减去多项式 22 5 3x x  ，马虎同学将减号抄成了加号，运算结果

是 3 24 5 7x x  ，求多项式 A．

例 12. ★★已知关于 a的多项式 3 23 2 5 3a ma a    ， 28 3 5a a  相加后，不含二次项，

求m的值．

例 13. ★★★（1）如果 A 是三次多项式，B 是四次多项式，那么 A B 和 A B 各是几次

多项式？

（2）如果 A 是 m 次多项式，B 是 n 次多项式，且m n ，则 A B 和 A B 各是几次多项式？

（3）如果 A 是 m 次多项式，B 是 n 次多项式，m，n 为正整数，那么 A B 和 A B 各

是几次多项式？
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第四讲 同底数幂的乘法

【知识点梳理 1】同底数幂的乘法

1、幂的运算概念：求 n个相同因数的积的运算，叫做乘方，乘方的结果叫做幂．在 na 中，

a叫做底数， n叫做指数．

含义： na 中， a为底数， n为指数，即表示 a的个数， na 表示有 n个 a连续相乘．．

特别注意负数及分数的乘方，应把底数加上括号．

3、同底数幂相乘

同底数的幂相乘，底数不变，指数相加．用式子表示为：

m n m na a a   （ ,m n都是正整数）．

例 1. ★下列各式正确吗？不正确的请加以改正．

（1） 3 4 7( ) ( )x x x     ； （2） 2 4 6( ) ( )x x x    ；

（3）     1 2 1m m ma a a    ； （4） 5 5 52b b b  ；

（5） 4 6 10b b b  ； （6） 5 5 102x x x  ；

（7） 5 5 25x x x  ； （8） 3 3c c c  ．

例 2. ★计算下列各式，结果用幂的形式表示：

（1） 5 6 7( 2) ( 2) ( 2)     ； （2） 2 3a a a  ；

（3） 2 4( ) ( )a b a b   ； （4） 2 3 5( ) ( ) ( )x y x y x y     ．

例 3. ★计算下列各式，结果用幂的形式表示．

（1）    33 4 3 3 3x x x x x x x x         ；

（2）         3 2 24a a a a a      ；

（3） 1 2 2 1 1m n m n m na a a a a a         ．
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例 4. ★★计算下列各式，结果用幂的形式表示．

（1）     3 32a a a     ； （2）    2 3x y y x  ；

（3）      2 1 22 2 2m mx y x y x y    ．

例 5. ★★求值：

（1）已知： 2 9m n n mx x x   ，求  5 9n  的值．

（2）已知：   4 23 3x  ，求 x的值．

例 6. ★★★若 2 2 16m n  ，求 4 8m n m n  的值．

【知识点梳理 2】幂的乘方

1、幂的乘方定义：幂的乘方是指几个相同的幂相乘．

2、幂的乘方法则：幂的乘方，底数不变，指数相乘．即 ( )m n mna a （m、 n都是正整数）

例 7 、★计算下列各式，结果用幂的形式表示．

（1）  42a ； （2） 2 4( )a ； （3） 2( )n na ； （4）  832 ；

（5）  
432   ； （6）  33b ； （7）  43x 8）

32 3( ) ( )x y x y       ．

例 8. ★当正整数 n分别满足什么条件时，    ,n nn na a a a     ？
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例 9.★★已知： 2na  （ n为正整数），求    2 22 3 nna a 的值．

例 10★★ 计算

（1）  21 22 n n na a a  ； （2）      
38 3 42 2 2 6 32x x x x x    

．

例 11. ★★计算：

（1）      
2 21 2 1n n na b b a a b          ；

（2）    
3 22 3a b b a         ．

例 12. ★★已知 2 3m na a ， ， 求 2 3m na  的值．

例 13. ★★★已知 2 6 7 3x x y m ma a a b a b     （ x、 y、 m 都是正整数），且 y不大于 3，求

2x y m  的值
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第五讲 幂的乘方

【知识点梳理】

幂的乘方, 底数不变, 指数相乘.

mnnm aa )( (m , n都是正整数)

【例题分析】

★一、填空题

1.计算：  43a 表示 .

2.计算：（x 4 ） 3 = .

3.计算：（y 3） 2 +（y 2 ） 3 = .

4.计算：  3223 )()( aa ．

5. )(23 4)2(  .（在括号内填数）

★二、选择题

6.计算下列各式，结果是
8x 的是（ ）

A．x2·x4； B．（x2）6； C．x4+x4； D．x4·x4.
7.下列各式中计算正确的是（ ）

A．（x 4 ） 3=x 7 ； B.[（－a） 2 ] 5=－a10；

C.（a m） 2 =（a 2 ） m =a m2 ； D.（－a 2 ） 3=（－a 3） 2 =－a 6 .

8.计算
32 )( x 的结果是（ ）

A. 5x ； B. 5x ； C. 6x ； D. 6x .

9.下列四个算式中：

①（a3）3=a3+3=a6；②[（b2）2]2=b2×2×2=b8；③[（－x）3]4=（－x）12=x12；
④（－y2）5=y10，正确的算式有（ ）

A．0个； B．1个； C．2个； D．3个.

10.下列各式：①  325 )( aa  ；②
34 )( aa  ；③

2332 )()( aa  ；④  34a ，计算

结果为
12a 的有（ ）

A.①和③； B.①和②； C.②和③； D.③和④.
★三、解答题

11.计算：⑴
nm aa 3)( ； ⑵  423)1( a ； ⑶

324 )(aa  ； ⑷    5243 aa  .
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★12.计算：

⑴  43a + 48aa ； ⑵
23422225 )()()()(2 aaaa 

⑶    3443 aa  ； ⑷
335210243254 )()()()()( aaaaaaa  .

【能力提升】

★13.在下列各式的括号中填入适当的代数式，使等式成立：

⑴a 6=（ ）
2
；⑵

2342225 )()((_____))( aaa  .

★★14.计算：比较 750与 4825的大小．

★★15.已知： 0432  yx ，求
yx 84  的值.

★★16.若 510 x ， 310 y
，求

yx 3210 
的值.

★★17.已知： 7239 21  nn
，求 n的值.

★★★18.若 552a ，
443b ，

334c ，比较 a、b、c的大小．



17

第六讲 积的乘方

【知识点梳理】

积的乘方等于把积的每一个因式分别乘方, 再把所得的幂相乘.

nnn baab )( (是正整数)

【例题分析】

★一、填空题:1. 2 21( )
3
ab c =________, 2 3( )na a =_________.

2.
5 23 7( ) ( )p q p q         =_________, 2 3( ) 4n n n na b . 3. 3 ( ) 2 14( )a a a  .

4. 2 3 2 2 2(3 ) ( )a a a  =__________. 5. 2 2 1( ) ( )n nx y xy  =__________.

6. 100 1001( ) ( 3)
3

  =_________, 2 2004 2003{ [ ( 1) ] }   =_____.

7. 若 2, 3n nx y  , 则 ( )nxy =_______, 2 3( )nx y =_____ ___.8. 若 4 3128 8 2n  , 则

n=__________.

★二、选择题:9.若 a 为有理数,则 3 2( )a 的值为( ) A.有理数 B.正数 C.零或负数

D.正数或 零

10.若 3 3( ) 0ab  ,则 a与 b的关系是( )A.异号 B.同号 C.都 不为零 D.关系不确

定

11.计算
8 2 3 3 2( ) ( ) [( ) ]p p p     的结果是( )A.- 20p B. 20p C.- 18p D. 18p

12. 4 4x y = ( )A. 16xy B. 4xy C. 16x y D. 2( )2 x y

13.下列命题中,正确的有( )

①
3 3( )m n m nx x   ,②m 为正奇数时,一定有等式 ( 4) 4m m   成立,

③等式 ( 2) 2m m  ,无论 m 为何值时都不成立

④三个等式: 2 3 6 3 2 6 2 3 6( ) , ( ) ,[ ( )]a a a a a a       都不成立( )

A.1 个 B.2 个 C.3 个 D.4 个

14.已知│x│=1,│y│=
1
2
,则 20 3 3 2( )x x y 的值等于( )

A.-
3
4

或-
5
4

B.
3
4
或
5
4

C.
3
4

D.-
5
4

★★15. 已知
55 44 332 , 3 , 4a b c   ,则 a、b、c的大小关系是( )

A.b>c>a B.a>b>c C.c>a>b D.a<b<c



18

16.计算 6 20.25 ( 32)  等于( ) A.-
1
4

B .
1
4

C.1 D.-1

★三、解答题:17.计算 (1) 4 2 2 4 2 2 3 3 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )x x x x x x x x         ;

[来源:学+科+网 Z+X+X+K]

(2) 3 1 2 3 1 21( ) (4 )
4

n m na b a b     ; (3) 2 1 12 16 8 ( 4 ) 8m m m m      (m 为正整数).

【能力提升】

★★18.已知 10 5,10 6a b  ,求(1) 2 310 10a b 的值;(2) 2 310 a b
的值

★★★19. 比较
1002 与

753 的大小[来源:学,科,网]

★★★20.已知
3 33, 2m na b  ,求 2 3 3 2 4 2( ) ( )m n m n m na b a b a b     的值

★★★21.若 a=-3,b=25,则 1999 1999a b 的末位数是多少?

[来源:学科网]

[来源:学.科.网 Z.X.X.K]
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第八讲 整式的乘法

【知识点梳理】

（1）、单项式与单项式相乘的法则：

单项式与单项式相乘，把它们的系数、同底数幂分别相乘的积作为积的因式，其余字母

连同它的指数不变，也作为积的因式。如：
2 3 2 3 3 36 4 (6 4)( ) 24a ab a a b a b    

（2）、单项式与多项式相乘的法则：

单项式与多项式相乘，用单项式乘以多项式的每一项，再把所得的积相加。

即：  m a b c ma mb mc    

（3） 多项式乘以多项式：

多项式与多项式相乘，先用一个多项式的每一项乘以另一个多项式的每一项，再把所得的积相加。

注意：多项式乘以多项式的结果能合并的一定要合并同类项。

【例题分析】

★一、选择题

1．计算（-3x）·（2x2-5x-1）的结果是（ ）

A．-6x2-15x2-3x B．-6x3+15x2+3x
C．-6x3+15x2 D．-6x3+15x2-1

2．下列各题计算正确的是（ ）

A．（ab-1）（-4ab2）=-4a2b3-4ab2 B．（3x2+xy-y2）·3x2=9x4+3x3y-y2

C．（-3a）（a2-2a+1）=-3a3+6a2 D．（-2x）（3x2-4x-2）=-6x3+8x2+4x
3．如果一个三角形的底边长为 2x2y+xy-y2，高为 6xy，则这个三角形的面积是（ ）�

A．6x3y2+3x2y2-3xy3 B．6x3y2+3xy-3xy3

C．6x3y2+3x2y2-y2 D．6x3y+3x2y2

4．计算 x（y-z）-y（z-x）+z（x-y），结果正确的是（ ）

A．2xy-2yz B．-2yz C．xy-2yz D．2xy-xz

★二、填空题

5．方程 2x（x-1）=12+x（2x-5）的解是__________．

6．计算：-2ab·（a2b+3ab2-1）=_____________．

7．已知 a+2b=0，则式子 a3+2ab（a+b）+4b3的值是___________．

★三、解答题

8．计算：

①（
1
2
x2y-2xy+y2）·（-4xy） ②-ab2·（3a2b-abc-1）
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③（3an+2b-2anbn-1+3bn）·5anbn+3（n为正整数，n>1）

④-4x2·（
1
2
xy-y2）-3x·（xy2-2x2y）

9．化简求值：-ab·（a2b5-ab3-b），其中 ab2=-2。

【能力提升】

★★★四、探究题

10．请先阅读下列解题过程，再仿做下面的题．

已知 x2+x-1=0，求 x3+2x2+3 的值．

解：x3+2x2+3=x3+x2-x+x2+x+3
=x（x2+x-1）+x2+x-1+4

=0+0+4=4

如果 1+x+x2+x3=0，求 x+x2+x3+x4+x5+x6+x7+x8的值．
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第九讲 平方差公式

【知识点梳理】

（一）平方差公式

1．平方差公式是由多项式乘法直接计算得出的：(a-b)(a+b) =a2-b2

2．这一公式的结构特征：

（1）左边是两个二项式相乘，这两个二项式中有一项完全相同，另一项互为相反数

（2）右边是乘式中两项的平方差，即相同项的平方与相反项的平方差．

（3）公式中的字母可以表示具体的数（正数和负数），也可以表示单项式或多项式等代数式．

只要符合公式的结构特征，就可运用这一公式．例如

【例题分析】

1．难度★

现有下列算式：

（1） ))(( yxyx  ；（2） ))(( xyyx  ；（3） ))(( yxyx  ；（4） ))(( yxyx  .

其中满足平方差公式的有（ ）

（A）1个（B）2 个（C）3 个（D）4 个

2.填空

（1）  )1)(1( xx ；

（2）
4
1)(______)

2
1( 2  aa ；

（3） 14)(_______)12( 2  aa ；

（4）
22)(_______)( xyyx  ；

（5）
9
1_____)_____)(( 22  baabab .

3.直接写出结果

（1）  )23)(23( aa ；

（2）  )
2
12)(

2
12( xx ；

(3)  )8.0)(8.0( xyyx ；

（4）  )23)(23( aa ；

（5）  )23)(32( baba ；

（6）  ))(( xyyx .
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2．难度★★

1．下列各式计算中，结果正确的是（ ）．

A. 2)2)(2( 2  xxx B． 43)23)(2( 2  xxx
C． 222))(( cbacabcab  D． 22))(( yxyxyx 

2.如果 3,5  yxyx ，则
22 22 yx  的结果是（ ）．

A．30 B．16 C．8 D．25

3.计算：

（1） )2)(2( 2323 baba  ；

（2） )
2
1)(

2
1( xyyx  ；

（3） )21)(12( xyxy  ；

（4） ))(( 322322 nmabnmab  ；
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（5） )49)(23)(23( 22 nmnmnm 

（6） ))()(( 3226442322 yxabyxbayxab  .

3．★★★

运用平方差公式计算

（1） )
3
1)(

3
1( 22 abababab  ；

（2） )13)(13)(13(2 42  .
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第十讲 完全平方公式
【知识点梳理】

1、完全平方公式：
222 2)( bababa  注意不要漏掉 2ab 项

这两个公式的结构特征是：左边是两个相同的二项式相乘，右边是三项式，是左边两项的平

方和，加上（这两项相加时）或减去（这两项相减时）这两项乘积的 2 倍；公式中的字母

可以表示具体的数（正数或负数），也可以表示单项式或多项式等代数式．

记忆口诀：首平方，尾平方，乘积 2 倍在中央，前加后加，前减后减。

2、完全平方公式中常见的公式变形：

（a+b）2-（a-b）2= a2 +b2=（a+b）2-

a2 +b2=（a-b）2+

【例题分析】

★1、化简

2(1) ( 2)( 2)( 4).x x x   2(2) ( 1)( 1)( 1).a a a  

2 2(3) ( 3 ) 2( )( ) ( 3 ) .x y x y x y x y      2 2 2 21 1 1(4) ( ) ( ) (2 ) .
2 2 2

a a a      

★★2、计算：

(1) ( 2 3)( 2 3).a b a b    2 2(2) ( 3)( 3).x x x x   
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      3232323 2  yxyxyx

★★★ 3、小丽是个数学迷，老师上课时教的完全平方公式，只是对二项式进行平方，她想

知道对三项式、四项式、五项式等进行平方有何规律，通过计算她发现下述三个等式：

2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

2 2

(1) ( ) 2 .
(2) ( )

2 2 2 .
(3) ( )

2 2 2 2
2 2 .

a b a ab b
a b c a b c

ab ac bc
a b c d a b

c d ab ac ad bc
bd cd

   

    
  

    

     
 

1. 请你帮小丽一起算一算五项式：

2( )a b c d e    是什么？

2.请你仔细观察上述四个等式，归纳一下展开式中的次数、项数、系数有些什么特征.

★★★ 探究与活动 项数探讨
几项式 项数 项数 项数

（2） 3 3
（3） 6 3+3
（4） 10 3+3+4
（5） 15 3+3+4+5
（6） 21 3+3+4+5+6

（n） ？ 3+3+4+5+6+…+n 1+2+3+4+…+n

=n(n+1)/2
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第十一讲 整式复习

一、填空题 （每题 3分，共 36分）

1.计算：  54 xx .

2.计算： 32 )(a =___________ .

3.计算： 23 )2( yx .

4.如果 62 aaa n  ，那么 n __________.

5.计算：  20162016)( xx __________.

6.计算：  23

7
22 xyx

.

7.计算：  )1(2 2 xxx .

8.计算：  )1)(3( xx _______________ .

9.计算：  )32)(32( aa ___________ .

10.计算：  2)
2
1( yx _______ _ _____ .

11.计算，结果用幂的形式表示：   
433 )1()1( aa ______________.

12.若 222)( yxMyx  ，则 M .

二、选择题 （每题 3分，共 12分）

13.下列计算中，正确的是..........................................................（ ）

（A） 2 2 2( )a b a b   ； （B） 2 2 2( 2 ) 2a b a ab b    ；

（C） 2 2 2( 2 ) 2 4a b a ab b    ； （D） 2 2 2(2 ) 4 4a b a ab b    .

14.下列多项式中可以用平方差公式计算的是..........................（ ）

（A） )32)(23( baab  ； （B） )32)(32( abba  ；

（C） )32)(32( baba  ； （D） )32)(32( baba  .

15.下列多项式中可以用完全平方公式计算的是.....................（ ）

（A） )2)(2 baba （ ； （B） )2)(2 abba （ ；
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（C） )2)(2 abba （ ； （D） )2)(2 abba （ .

16.根据下图“十”字形的割补，你能得到哪个等式.............（ ）

（A）  xaxxa 222  ； （B）  xaxxa 224 22  ；

（C）   xaxaxa 2222  ； （D）   xaxaxa 224 22  .

三、计算题（每题 6分，共 36分）

17. 32532 )()( xxxx  ； 18. 222 2
4
3

2
13 baabaab 






 ；

19.  2)2()3( 2  aaa ； 20. )2)(2( cbacba  ；

21. 20152016 )
8
1()8( 

；
22.简便计算： 22 9910199101  ；
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四、解答题（每题 8分，共 16分）

23.化简求值：  
2
1)3(32)23( 32  xxxxxx ，其中 ；

24.观察：

22222 392211 

22222 7493322 

22222 131694433 

2
2222 5544 













（1）在括号里填上适当的数；

     2222 112 nnnn）猜想：（ ___________；

（3）利用上述猜想，计算： 2222 101101100100  （结果可以用幂的形式表示）.
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第十二讲

【知识点梳理】

因式分解的概念：

（1）把一个多项式化为几个整式的积的形式，叫做把这个多项式因式分解，也叫做把这个多项

式分解因式。

（2）因式分解和整式乘法正好互为逆运算。可通过下图加以理解：

即它们互为相反的恒等变形，所以说，因式分解是否正确可以用整式的乘法来进行检验。

3. 提取公因式法：

（1）如果一个多项式的各项含有公因式，那么可以把该公因式提取出来，作为多项式的一个因

式，提出公因式后的式子放在括号里，作为另一个因式，这种分解因式的方法叫做提取公因式

法。

（2）提取公因式的一般步骤：

利用提取公因式法进行因式分解的一般步骤可概括为“一找、二提、三去除”。“一找”

就是第一步要正确找出多项式中各项的公因式；“二题”就是第二步将所找出的公因式提出来；

“三去除”就是第三步当提出公因式后，此时可直接观察提出公因式后剩下的另一个因式。

注意点：

（1）如果多项式的首项系数是负数时，一般应先提出“”号，使括号内的第一项系数是正数，

然后再对括号内的多项式进行提取公因式。如：

  )23(4812812 2222 baababbaabba 

（2）利用提取公因式法分解因式时，一定要“提干净”。也就是说当一个多项式提取公因式后，

剩下的另一个因式中应该已经没有可以提取的公因式了；若发现还有公因式必须要再次提取，

否则因式分解就不彻底，没有完成。

（3）注意避免出现分解因式的漏项问题，一般提取公因式后，括号里的多项式项数应与原多项

式的项数一致。特别要注意，有时公因式就是多项式中的某一项本身，不要忘记提取公因式后

还有“1”这个因式，不要遗漏。

（4）多项式的公因式可以是数字、字母，也可以是单项式，还可以是多项式，当把多项式作为

公因式提出来时，要特别注意统一字母的排列顺序，要设法结合相关知识进行转化，使之成为

完全相同的因式时再提取公因式，否则容易出现符号上的错误。

【例题分析】

★1、下列各等式中，从左到右的变形是因式分解的是 （ ）

(A) ababaa  2)( ；

(B) 3222248  ；

(C) )32(32 2 baaaba  ；

(D) 1)1(12  aaaa ．
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★２、填空：

（1） )()(  ab ；

（2） )()32(  xy ；

（3）
33 ))(()( yxxy  ；

（4）
22 )2()2(5 baab  ；

).)(()3)()(5( abyxba 

★３、根据条件填空：

 2222 3636)2(3)1( xyyxxyyxyxxy ，所以因式分解因为

 aaaaaaaaa 3232)32(2 23232 ，所以因式分解）因为（

 224224222 3333)(3)3( baabaabaa ，所以因式分解因为

 99)3)(3(4 22 xxxx ，所以因式分解）因为（

 2222 252252)2)(2(5 babababababa ，所以因式分解）因为（

★4、提取公因式：

（1） aa 36 3  ；

（2）
43 121824 xxx  ；

（3）
2322 217 yxyx  ；

（4）
223443 81279 nmnmnm 

★5、分解因式：

（1） aa 5025 2  ； （2） xxx 393 23  ；
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（3） yxyxyx 32223 21218  ； （4）
32 642 nmmnnm  ；

★★

一、分解因式：

222223324 901845)1( cbacbacba  ；

422234323 964816)2( zyxzyxzyx 

二． ?1073-34 20092012 整除？为什么能否被

★把下列各式分解因式：

（1）    32 yxyx  ； （2）    32 yxyx  ；

（3）    32 xyyx  ； (4)    232 xyyx  ；

（5）    bababaab  22 64 ； （6）       22 yxyxyxyx 
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（7）      383632 22  aaaaaa

（8）      yxzxyzyxzxyzzyxzxy  3222 83224

.

★★★

分解因式：        nnnn xbxaxbxa   11
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第十三讲: 阶段测试+因式分解（一）

【例 1】★判断下列各式从左到右的变形是否是分解因式，并说明理由.
(1) 2 2( )( )x y x y x y    ； (2) 3 2 2( )x x x x x x   
(3) 2 3 2 ( 3) 2x x x x     ； (4) 1 ( 1)( 1)xy x y x y     

【例 2】★分解因式：

（1） ad bd d  ； （2）
4 3 2 5 28 6x y z x y

⑶ 3 22 6 18m m m  

【例 3】★★因式分解：

（1） 2 3 2 212 6 15a x abx y acx 

（2） 2 2 3 3 22 ( ) ( ) 6 ( )( )a b x y b c a b x y b c    

（3） (2 3 )(3 2 ) (2 3 )(2 3 )x y x y y x x y    

（4） 2 2 2 3 273 6
4

a b a b ab 
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【例 4】★★分解因式：

⑴ 4 4a b （2）
2 249( ) 16( )m n m n  

⑶ 2 2( ) ( )a b c d a b c d      

【例 5】★★分解因式：

（1） 3 4xy xy ； （2） 2 2( ) ( )a x y b y x  

（3） 24 8 4a a  （4） 2 224 9 16xy x y 

【例 6】★★分解因式：

⑴
22 4 2x x  ⑵

2 4 4ax ax a 

⑵
28 4 4a a  ⑷ 2 2( 5 ) 2(5 )( 3 ) ( 3 )m n n m n m n m     

【例 7】★★★分解因式：

（1） 2 2 2 2 2( ) 4x y x y  （2） 2 2 2 2 24 ( )a b a b  （3） aa 442 

【例 8】★★若 229 ykx  是完全平方式，；则 k=_______
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第十四讲:因式分解（二）

【知识点梳理】

十字相乘法：利用十字交叉线来分解系数，把二次三项式分解因式的方法叫十字

相乘法。

形如 2x px q  的二次三项式，如果常数项 q能分解成两个因数 ,a b的积，

并且 a b 恰好等于一次项系数 p，那么它可分解因式，即

2x px q  = 2 ( )x a b x ab   ＝ ( )( )x a x b  。

用十字交叉线表示: x +a
x +b
ax + bx = (a + b)x

例： 2 5 6x x  = ( 6)( 1)x x 
完全平方公式可看作：十字相乘的特殊情况。

方法：对二次项系数为 1的二次三项式进行因式分解时，先把常数项分解成两个

整数的积，再判断这两个整数的和是否等于一次项系数。如果恰有这两个整数的

和等于一次项系数，那么这个二次三项式就可以用十字相乘法分解因式。

【例题分析】

【例 1】★因式分解：

（1） 2 5 6x x  （2） 2 5 6x x 

（3） 2 6 5x x  （4） 22 166 yxyx 

【例 2】★★填空题

1.  1032 xx __________．
2.  652 mm   1m a m  ； a  _____.
3. 若多项式 mxx  82 可分解为 )6)(2(  xx ，则 m的值为 .
4. 若多项式 122  kxx 可分解为 )6)(2(  xx ，则 k的值为 .
5. 2x ____  22y  x y (__________)．

【例 3】★选择题

1. 如果 ))((2 bxaxqpxx  ，那么 p等于 ( )
A. ab B. a b C. ab D．  a b 

2．如果 305)( 22   xxbxbax ，则 b为( )
A．5 B．－6 C．－5 D．6



36

3. 多项式 axx 32 可分解为   5x x b  ，则 ,a b的值分别为( )
A．10和－2 B．－10和 2 C．10和 2 D．－10和－2

【例 4】★★★分解因式：

（1） 212x x  （2） 26 12x x   （3） 22 15 22m m 

【例 5】★★因式分解：

（1） 4 26 8x x  （2） 2 23 2x xy y  （3） 4 3 23 28x x x 

【例 6】★★分解因式：

（1） 2 2144 25x y xy  （2） 2 26 7 2x xy y 

（3） 4 26 40x x  （4） 365 24  xx

【例 7】★★★分解因式：

⑴ 2( ) 4( ) 12x y x y    ⑵ 2 212( ) 11( )( ) 2( )x y x y x y x y     
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【巩固练习】

1、分解因式： 60)(17)( 222  xxxx

2、分解因式：（1） 222 4)3( xx  （2） 2222 )332()123(  xxxx

3、分解因式：（1） 22224 954 yyxyx  ； （2） 6336 87 bbaa 

4、分解因式： 2( ) 2a b x ax a b   
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第十五讲:因式分解（三）

【知识点梳理】

分组分解法的原则是分组后可以直接提公因式，或者可以直接运用公式。使用这

种方法的关键在于分组适当，而在分组时，必须有预见性。能预见到下一步能继

续分解。而“预见”源于细致的“观察”，分析多项式的特点，恰当的分组是分

组分解法的关键。

一般分组方法：

四项：（1）二二分组，每组当中能提公因式，或用平方差、立方和差公式，再在

两组之间提取公因式；

（2）一三分组，其中的一项是完全平方式，三项一般也是平方公式，然

后用平方差。

【例题分析】

【例 1】★选择题

1. 将 3223 33 yxyyxx  分解因式，结果是 （ ）

A.   2yxyx  B.   22yxyx  C.  3yx  D.   22 4 yxyxyx 
2. 用分组分解法把 144 24  aaa 因式分解时，正确的分组方法是 （ ）

A.    144 24  aaa B.   144 24  aaa
C.    144 24  aaa D.  144 24  aaa

3. 多 项 式 abbxaxx 2 可 分 解 因 式 为

（ ）

A.   bxax  B.   bxax  C.   bxax  D.   bxax 
4. 多 项 式 1222  xyyx 可 分 解 因 式 为

（ ）

A.   11  yxyx B.   11  yxyx
C.   11  yxyx D.   11  yxyx

【例 2】★★分解因式：

（1） 22 441 yxyx  ； （2） 12 222  baabc

【例 3】★★★分解因式：

1.  4 4 41 1a a a   2.  2 2 2a a b a b  



39

3.  2 23 a b a b   4. 2 2 24 8 4x a ab b  

5. 2 2 2ax bx b a cx c    

【例 4】★★★★因式分解：

（1）  a ab bc ca abc   （2） 4 4 3 32 2x y x y xy  

（3）  2 2 2 3 2 2+2abc a b c a bc ab c   （4）      2 2 2a b c b c a c a b    

【例 5】★★★分解因式：（1）   22 aybxbyax  ； （2）    621  xxx

【例 6】★★★★分解因式： 3 2 5 42 2 2x x x x x    
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【例 7】★★★★分解因式： 2 41 1
9 4

n n mx x y  

【例 8】★★★分解因式： 2 2 2 2( ) ( ) ( ) ( )a b a c c d b d      

【例 9】★★★★分解因式：     33 22 yxyxyx 

【例 10】★★★已知：     152 2222  yxyx ，求 22 yx 

【例 11】★★★已知 0136422  yxyx ，求 yx  的值。

【例 12】★★★已知      121316 22  yxyxbyaxyxyx ，求 a,b

的值。

【巩固练习】

1、分解因式：（1） 1xy x y  

2、分解因式： 27 3 21x y xy x  
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3、分解因式： baaba 222 

4、分解因式： xaxaa 6464 2 

5、分解因式： 2 2 2 2 1a b a b  

6、分解因式： 34222  yxyx
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第十六讲:因式分解复习

一、填空题：

1. aaaa 42484 23  (_______________)

2．(a－3)(3－2a)=_______(3－a)(3－2a)；

3.   ______33 baababba  ;

4、     1_______11  mnamna ；

5.  24 ______0009.0 x ；

6.    22 _______
16
1______  xx ；

7.    22 ___________16____  aa

8.   ___________________________________2 2222  xyzzyx

9. _____________________________5102  bxbyayax

10.若   bmammm  232 ；则 a+b=_________

11.当 m=___________时，   25322  xmx 是完全平方式.

二、选择题：

1．下列各式的因式分解结果中，正确的是（ ）

A.  aabbabba 77 22  B.   123633 2  xxyyxyyx
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C.  xyxyzyxxyz 34268 22  D.  cbaaacaba 322642 2 

2．多项式    nmnm  22 2 分解因式等于（ ）

A.   22 mmn  B.   22 mmn  C.   12  mnm D.   12  mnm

3．在下列等式中，属于因式分解的是（ ）

A.     bnaybmaxnmbyxa  B.   112 222  bababa

C.   bababa 323294 22  D.   87872  xxxx

4．下列各式中，能用平方差公式分解因式的是（ ）

A. 22 ba  B. 22 ba  C. 22 ba  D.   22 ba 

5．若 22 169 ymxyx  是一个完全平方式，那么 m的值是( )

A．－12 B．±24 C．12 D．±12

6．若 12  aa ,则 3432 234  aaaa 的值为（ ）

A．8 B．7 C．10 D．12

7．已知 0106222  yxyx ，那么 x，y的值分别为（ ）

A．x=1，y=3 B．x=1，y=－3 C．x=－1，y=3 D．x=1，y=－3

8．把     16383 2242  mmmm 分解因式得（ ）

A.    24 21  mm B.      2321 222  mmmm

C.    22 14  mm D.      2222 2321  mmmm
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9．把 6072  xx 分解因式，得( )

A．(x－10)(x＋6) B．(x＋5)(x－12)

C．(x＋3)(x－20) D．(x－5)(x＋12)

10．把 22 823 yxyx  分解因式，得( )

A．(3x＋4)(x－2) B．(3x－4)(x＋2)

C．(3x＋4y)(x－2y) D．(3x－4y)(x＋2y)

11．把 22 338 baba  分解因式，得( )

A．(a＋11)(a－3) B．(a－11b)(a－3b)

C．(a＋11b)(a－3b) D．(a－11b)(a＋3b)

12．把 23 24  xx 分解因式，得( )

A．   12 22  xx B．    1122  xxx

C．   12 22  xx D．    1122  xxx

13．多项式 abbxaxx 2 可分解因式为( )

A．－(x＋a)(x＋b) B．(x－a)(x＋b)

C．(x－a)(x－b) D．(x＋a)(x＋b)

14．一个关于 x的二次三项式，其 2x 项的系数是 1，常数项是－12，且能分

解因式，这样的二次三项式是( )

A．x2－11x－12 或 x2＋11x－12 B．x2－x－12 或 x2＋x－12

C．x2－4x－12 或 x2＋4x－12 D．以上都可以

15．下列各式 123  xxx , xxyyx 2 , 12 22  yxx ,
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   222 123  xxx 中，不含有(x－1)因式的有( )

A．1个 B．2个 C．3个 D．4个

16．把 22 36129 yxyx  分解因式为( )

A．(x－6y＋3)(x－6x－3) B．－(x－6y＋3)(x－6y－3)

C．－(x－6y＋3)(x＋6y－3) D．－(x－6y＋3)(x－6y＋3)

17．下列因式分解错误的是( )

A．   cabaabacbca 2 B. ab－5a＋3b－15=(b－5)(a＋3)

C．   236232  xyxyxxyx

D.   1313916 22  yxyxyxyx

18．已知 222 2 bxxa  是完全平方式，且 a，b都不为零，则 a与 b的关系

为( )

A．互为倒数或互为负倒数 B．互为相反数

C．相等的数 D．任意有理数

19．对 44 x 进行因式分解，所得的正确结论是( )

A．不能分解因式 B．有因式 222  xx

C．(xy＋2)(xy－8) D．(xy－2)(xy－8)

20．把 224224 2 babbaa  分解因式为( )

A．  222 abba  B．   abbaabba  2222
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C．   abbaabba  2222 D．  222 abba 

21．－(3x－1)(x＋2y)是下列哪个多项式的分解结果( )

A． yxxyx 263 2  B. yxxyx 263 2 

C． xyxyx 632 2  D. xyxyx 632 2 

22． 2864 ba  因式分解为( )

A．   baba  4464 B.   baba  22 416

C．   baba  44 88 D.   baba  42 88

23．      2222 4129 yxyxyx  因式分解为( )

A．  25 yx  B．  25 yx  C．(3x－2y)(3x＋2y) D．  225 yx 

24．     123232 2  yxxy 因式分解为( )

A．  2123  yx B．  2123  yx

C．  2123  yx D．  2132  xy

25．把      2222 44 bababa  分解因式为( )

A．  23 ba  B．  23 ab  C．  23 ab  D．  23 ba 

26．若 kyxxy  2244 有一个因式为(1－2x＋y)，则 k的值为( )

A．0 B．1 C．－1 D．4
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27．分解因式 yaxbybxa 2222 4343  ,正确的是( )

A．   yxba 4322  B.    yxbaba 43 

C．   yxba 4322  D.    yxbaba 43 

28．分解因式 222 8242 cbaba  ,正确的是( )

A．2(a＋b－2c) B．2(a＋b＋c)(a＋b－c)

C．(2a＋b＋4c)(2a＋b－4c) D．2(a＋b＋2c)(a＋b－2c)

三、因式分解：

1．   qpqpm 2 2．   abcacbcaba 

3． 3344 22 xyyxyx  （立方和） 4．   223222 2 cabbcacbaabc 

5．      bacacbcba  222 6．     1222 22  xxxx

7．     22 3612 zzxyyx  8． 22 484 babaxx 
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9．       bxaybyaxbxaybyax  222

10． 22 255 nmnmnm  11．    22 191  xx

12．  2222224 cbaba  13． aacacab 4422 

14． 144182  xx 15. 82 24  xx

16． 1718 24  mm 17． xxx 82 35 

18． 124  mm 19.      484321  xxxx
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