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第 1讲 空间点、线、面的位置关系

1.(2011·浙江卷)若直线 l不平行于平面α，且 l⊄α，则( )
A．α内的所有直线与 l异面

B．α内不存在与 l平行的直线

C．α内存在唯一的直线与 l平行

D．α内的直线与 l都相交

2.(2012·上海卷)已知空间三条直线 l、m、n.若 l与 m异面，且 l与 n异面，则( )
A．m与 n异面

B．m与 n相交

C．m与 n平行

D．m与 n异面、相交、平行均有可能

3.已知 E、F、G、H是空间内四个点，条件甲：E，F，G，H四点不共面，条件乙：

直线 EF和 GH不相交，则甲是乙成立的( )
A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

4.若直线 l上有两点到平面α的距离相等，则直线 l与平面α的关系是____________．

5.如图，ABCD－A1B1C1D1是长方体，其中 AA1＝a，∠BAB1＝∠B1A1C1＝30°，则

AB与 A1C1所成的角为________，AA1与 B1C所成的角为________．
6.下图是正方体的平面展开图，则在原正方体中：

①BM与 DE平行；

②CN与 BE是异面直线；

③CN与 BM成 60°角；

④DM与 BN垂直．

其中真命题的序号是________．
7.有一矩形纸片 ABCD，AB＝5，BC＝2，E、F分别是 AB、CD上的点，且 BE＝CF

＝1，如图(1)．现在把纸片沿 EF折成图(2)形状，且∠CFD＝90°.

(1)求 BD的距离；

(2)求证：AC、BD交于一点且被该点平分．
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第 2讲 空间中的平行关系

1.经过平面α外两点，作与α平行的平面，则这样的平面可以作( )
A．0个 B．1个
C．0个或 1个 D．1个或无数个

2.(2012·四川卷)下列命题正确的是( )
A．若两条直线和同一个平面所成的角相等，则这两条直线平行

B．若一个平面内有三个点到另一个平面的距离相等，则这两个平面平行

C．若一条直线平行于两个相交平面，则这条直线与这两个平面的交线平行

D．若两个平面都垂直于第三个平面，则这两个平面平行

3.在正方体 ABCD－A1B1C1D1中，P、Q分别是棱 AA1、CC1的中点，则过点 B、P、
Q的截面是( )

A．邻边不等的平行四边形

B．菱形但不是正方形

C．邻边不等的矩形

D．正方形 4.已知 m，n是两条不同的直线，α，β是两个不同的平面，有下列四个

命题：

①若 m∥n，n⊂α，则 m∥α；
②若 m⊥n，m⊥α，n⊄α，则 n∥α；
③若α⊥β，m⊥α，n⊥β，则 m⊥n；
④若 m，n是异面直线，m⊂α，n⊂β，m∥β，则 n∥α.
其中正确的命题有( )
A．①② B．②③

C．③④ D．②④

5.如图，若Ω是长方体 ABCD－A1B1C1D1被平面 EFGH截去几何体 EFGHB1C1后得到

的几何体，其中 E为线段 A1B1上异于 B1的点，F为线段 BB1上异于 B1的点，且 EH∥A1D1，

则下列结论中不正确的是______．
①EH∥FG;②四边形 EFGH是矩形；③Ω是棱柱；④Ω是棱台．

6.已知 m、n是不重合的直线，α、β是不重合的平面，有下列命题：

①若 m⊂α，n∥α，则 m∥n；
②m∥α，m∥β，则α∥β；
③若α∩β＝n，m∥n，则 m∥α且 m∥β；
④若 m⊥α，m⊥β，则α∥β.
其中正确命题的序号有______．
7.如图所示，已知四边形 ABCD是平行四边形，点 P是平面 ABCD外一点，M是 PC
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的中点，在 DM上取一点 G，过 G和 AP作平面交平面 BDM于 GH. 求证：AP∥GH.

第 3讲 空间中的垂直关系

1.(2012·安徽卷)设平面α与平面β相交于直线 m，直线 a在平面α内，直线 b在平面β内，

且 b⊥m，则“α⊥β”是“a⊥b”的( )
A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．即不充分也不必要条件

2.(2011·东莞模拟)若 l为一条直线，α，β，γ为三个互不重合的平面，给出下面三

个命题：

①α⊥γ，β⊥γ⇒α⊥β； ②α⊥γ，β∥γ⇒α⊥β；

③l∥α，l⊥β⇒α⊥β.
其中正确的命题有( )
A．0个 B．1个
C．2个 D．3个
3.设 m，n是平面α内的两条不同直线，l1，l2是平面β内两条相交直线，则α⊥β的一个

充分不必要条件是( )
A．l1⊥m，l1⊥n B．m⊥l1，m⊥l2
C．m⊥l1，n⊥l2 D．m∥n，l1⊥n
4.(2011·黄冈期末)已知 m，n是两条不同的直线，α，β是两个不同的平面，给出下

列命题：

①若α⊥β，m∥α，则 m⊥β；
②若 m⊥α，n⊥β，且 m⊥n，则α⊥β；
③若 m⊥β，m∥α，则α⊥β；
④若 m∥α，n∥β，且 m∥n，则α∥β.
其中真命题的序号是( )
A．①④ B．②③C．②④ D．①③

5.如图所示，定点 A和 B都在平面α内，定点 P∉α，PB⊥α，C是α内异于 A和 B的

动点，且 PC⊥AC，则 BC与 AC的位置关系是________．
6.已知α，β是两个不同的平面，m，n是平面α及β之外的两条不同直线，给出四个论

断：

①m⊥n；②α⊥β；③n⊥β；④m⊥α.
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以其中三个论断作为条件，余下的一个论断作为结论，写出你认为正确的一个命题：

______________________．

7.如图，四边形 ABCD为矩形，PA⊥平面 ABCD，M、N分别为 AB、PC的中点．

(1)证明：AB⊥MN；
(2)若平面 PDC与平面 ABCD成 45°角，连接 AC，取 AC的中点 O，证明平面 MNO⊥

平面 PDC.

第 4讲 空间角及计算

1.平面α的斜线与α所成的角为 30°，则此斜线和α内所有不过斜足的直线中所成的角

的最大值为( )

A．30° B．60°

C．90° D．150°

2.在边长为 a的正三角形 ABC中，AD⊥BC于 D，沿 AD折成二面角 B－AD－C后，

BC＝1
2
a，这时二面角 B－AD－C的大小为( )

A．30° B．45°

C．60° D．90°

3.四面体 ABCD中，E、F分别是 AC、BD的中点，若 CD＝2AB，EF⊥AB，则 EF与

CD所成的角等于( )

A．30° B．45°C．60° D．90°

4.如右图所示，是一个正方体的表面展开图，A、B、C均为棱的中点，D是顶点，则
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在正方体中，异面直线 AB和 CD的夹角的余弦值为( )

A. 2
5

B. 3
5

C. 10
5

D. 5
5

5.二面角α－l－β的平面角为 120°，A、B∈l，AC⊂α，BD⊂β，AC⊥l，BD⊥l，
若 AB＝AC＝BD＝1，则 CD的长为______．

6.把边长为 1的正方形 ABCD沿对角线 BD折起，形成三棱锥 C－ABD，其正视图与

俯视图如图所示，则侧视图的面积为________．

7.如图所示，AF、DE分别是⊙O、⊙O1的直径，AD与两圆所在的平面均垂直，AD
＝8，BC是⊙O的直径，AB＝AC＝6，OE∥AD.

(1)求二面角 B—AD—F的大小；

(2)求直线 BD与 EF所成的角的余弦值．

第 5讲 空间距离及其计算、折叠问题

1.在长方体 ABCD—A1B1C1D1中，若 AB＝BC＝a，AA1＝2a，则点 A到直线 A1C的距

离为( )

A.2 6
3
a B.3 6

2
a

C.2 3
3
a D. 6

3
a

2.(2012·大纲卷)已知正四棱柱 ABCD－A1B1C1D1中，AB＝2，CC1＝2 2，E为 CC1的

中点，则直线 AC1与平面 BED的距离为( )
A．2 B. 3
C. 2 D．1
3.将一内角为 60°，边长为 a的菱形 ABCD沿较短的对角线 BD折成 90°的二面角

后，A、C两点间的距离为( )

A. 3
2
a B. 2

2
a
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C.a
2

D. 6
2
a

4.在空间直角坐标系 Oxyz中，平面 OAB的一个法向量 n＝(2，－2，1)，已知 P(－1，
3，2)，则点 P到平面 OAB的距离 d等于( )

A．4 B．2
C．3 D．1
5.(2012·辽宁卷)已知正三棱锥 P－ABC，点 P，A，B，C都在半径为 3的球面上，若

PA，PB，PC两两互相垂直，则球心到截面 ABC的距离为______________．

6.如图，边长为 a的正△ABC的中线 AF与中位线 DE相交于 G，已知△A′ED是△AED
绕 DE旋转过程中的一个图形，现给出下列命题，其中正确的命题有____________．(只需

填上正确命题的序号)
①动点 A′在平面 ABC上的射影落在线段 AF上；

②三棱锥 A′－FED的体积有最大值；

③恒有平面 A′GF⊥平面 BCED；
④异面直线 A′E与 BD不可能互相垂直；

⑤异面直线 FE与 A′D所成角的取值范围是(0，π

2
]．

7.如图，正方体的棱长为 1，C、D、M分别为三条棱的中点，A、B是顶点，求点 M
到截面 ABCD的距离．
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第 6讲 简单几何体与旋转体

例 1．（1）正三棱锥 S ABC 的侧棱 , ,SA SB SC 两两垂直，体积为V ， , ,A B C  分别是

, ,SA SB SC 上的点，且 SCCSSBBSSAAS
4
1,

3
1,

2
1

 ，则三棱锥 S A B C   的体积

为 （ ）

（A） V
9
1 （B） V

12
1 （C） V

24
1 （D） V

72
1

（2）如图，在多面体 ABCDEF 中，已知 ABCD是边长为 1

的 正 方 形 ， 且 ADE BCF 、 均 为 正 三 角 形 ，

// , 2EF AB EF  ，则该多面体的体积为（ ）

（A）
2
3

（B）
3
3

（C）
4
3

（D）
3
2

例 2．在北纬45圈上有 ,A B两点，设该纬度圈上 ,A B两点的劣弧长

为
2
4

R （ R为地球半径），求 ,A B两点间的球面距离。

例 3 ． 图 1 是 某 储 蓄 罐 的 平 面 展 开 图 ， 其 中 GCD EDC  90F    ， 且

AD CD DE CG   ， FG FE ．若将五边形CDEFG看成底面， AD为高，则该储蓄罐

是一个直五棱柱。

(1) 图 2为面 ABCD的直观图，请以此为底面将该储蓄罐的直观图画完整；

(2) 已知该储蓄罐的容积为 31250cmV  ，求制作该储蓄罐所需材料的总

面积 S（精确到整数位，材料厚度、接缝及投币口的面积忽略不计）。

AB

C D

F

G E

图

AB

C D

图 2
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例 4．如图，在正四棱柱 1111 DCBAABCD 中， 4AB ， 81 AA 。

（1）求异面直线 CB1 与 11CA 所成角的大小；（用反三角函数形式表示）

（2）若E是线段 1DD 上（不包含线段的两端点）的一个动点．．，请提出一个与三棱锥体积有

关的数学问题（注：三棱锥需以点 E 和已知正四棱柱八个顶点中的

三个为顶点构成）；并解答所提出的问题。

第 8讲 三视图

1. 某几何体的三视图如图所示（单位： cm），则该几何体的体积是（ ）

A．8 3cm B．12 3cm C．
32
3

3cm D．
40
3

3cm

2. 已知底面边长为 1，侧棱长为 2的正四棱柱的各顶点均在同一个球面上，则该球的体积

为（ ）

A.
32
3


B. 4 C. 2 D.
4
3


3. 一个几何体的三视图如图所示， 则该几何体的表面积为（ ）

A．3 B． 4 C． 2 4  D．3 4 

C
D

1B

1C

A B

1A

1D

E



华询教育

10

4. 一几何体的 直观图如右图，下列给出的四个俯视图中正确的是（ ）

左（侧） 主（正）

俯

A B

C D

5. 一个几何体的三视图如图所示，则该几何体的表面积为（ ）

A．3 B． 4 C． 2 4 

D．3 4 

6. 一个正方体被一个平面截去一部分后，剩余部分的三视图如右图，则截去部分体积与剩

余部分体积的比值为( )

A．
8
1

B．
7
1

C．
6
1

D．
5
1

7. 某四棱锥的三视图如图所示，该四棱锥最长棱的棱长为（ ）

A．1 B． 2 C． 3 D．2
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8. 已知三 棱锥D ABC 中， 1AB BC  ， 2AD  ， 5BD  ， 2AC  ，BC AD ，

则三棱锥的外接球的表面积为（ ）

A. 6 B. 6 C. 5 D. 8

9. 某零件的正（主）视图与侧（左）视图均是如图所示的图形（实线组成半径为 2 cm的

半圆，虚线是等腰三角形的两腰），俯视图是一个半径为 2 cm的圆（包括圆心），则该零件

的体积是（ ）

A．
4 π
3

3cm B．
8 π
3

3cm C．4π 3cm D．
20 π
3

3cm [来

源:Zxxk.Com]

10. 正四面体的外接球和内切球的半径的关系是( )[来源:学科网 ZXXK]

A. B. C. D.

第 9讲 几何体表面积和体积

一、选择题

1．棱长为 2的正四面体的表面积是( )

A. 3 B．4 C．4 3 D．16

2．一个圆柱的侧面展开图是一个正方形，这个圆柱的全面积与侧面积的比是（ ）.

（A）
1 2
2





（B）
1 4
4





（C）
1 2



（D）
1 4
2





3．在棱长为 1 的正方体上，分别用过共顶点的三条棱中点的平面截该正方体，则截去与 8
个顶点相关的 8个三棱锥后 ，剩下的几何体的体积是（ ）.

（A）
3
2

（B）
4
3

（C）
5
4

（D）
6
5

4．一个空间几何体的正视图和侧视图都是边长为 1的正方形，

俯视图是一个直径为 1 的圆，那么这个几何体的全面积为

( )
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A.3
2
π B．2π C．3π D．4π

5．某几何体的三视图如图所示，它的体积为( )

A．72π B．48π

C．30π D．24π

6．设一个球的表面积为 S1，它的内接正方体的表面积为 S2，则
S1
S2
的值等于( )

A.2
π

B.6
π

C.π
6

D.π
2

7．一个空间几何体的三视图如图所示，则该几何体的表面积为( )

A．48 B．32＋8 17

C．48＋8 17 D．80

8．已知正方形 ABCD的边长为 2 2，将△ABC沿对角线 AC折起，使平面 ABC⊥平面 ACD，

得到如图所示的三棱锥 B－ACD.若 O为 AC边的中点，M，N分别为线段 DC，BO上的动

点(不包括端点)，且 BN＝CM.设 BN＝x，则三棱锥 N－AMC的体积 y＝f(x)的函数图象大致

是( )

9．如图是一个几何体的正视图、侧视图、俯视图，且正视图、侧视图都

是矩形，则该几何体的体积是( )

A．24 B．12

C．8 D．4

10．某四棱锥的三视图如图所示，该四棱锥的表面积是( )

A．32 B．16＋16 2

C．48 D．16＋32 2

二、填空题

11．一个直棱柱（侧棱垂直于底面的棱柱）的底面是菱形，对角线长分别是 6cm和 8cm，

高是 5cm，则这个直棱柱的全面积是 。
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12．已知两个母线长相等的圆锥的侧面展开图恰能拼成一个圆，且它们的侧面积之比为 1:2，
则它们的高之比为 。

13．已知三棱锥的三条侧棱两两互相垂直，且长度分别为 1cm，2cm，3cm，则此棱锥的体

积_______________。

14．矩形两邻边的长为 a、b，当它分别绕边 a、b 旋转一周时, 所形成的几何体的体积之比

为 。

15．球面上有三点，其中任意两点间的球面距离都等于大圆周长的
1
6
，经过这三点的小圆周

长为 4π，则这个球的表面积为 。

16．四面体 ABCD 四个面的重心分别为 E、F、G、H，则四面体 EFGH 的表面积与四面体

ABCD 的表面积的比值是 。

17．半径为 R的半球，一正方体的四个顶点在半球的底面上，另四个顶点在半球的球面上，

则该正方体的表面积是 。

18．如图所示，已知一个多面体的平面展开图由一个边长为 1的正方形和 4

个边长为 1的正三角形组成，则该多面体的体积是________．

19．如图，已知正三棱柱 ABC－A1B1C1的底面边长为 2 cm，高为 5 cm，则

一质点自点 A出发，沿着正三棱柱的侧面绕行两周到达点 A1的最短路线的

长为________cm.

三、解答题

20．如图，一个棱锥 S－BCD的侧面积是 Q，在高 SO上取一

点 A，使 SA=
3
1
SO，过点 A作平行于底面的截面得一棱台，求

这个棱台的侧面积.
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21．如图，在四棱锥 P－ABCD中，底面 ABCD是正方形，

边长 AB=a，且 PD=a，PA=PC= 2 a，若在这个四棱锥内放

一个球，求球的最大半径.

22．如图 1所示，在边长为 12的正方形 ADD1A1中，点 B、C在线段 AD上，且 AB＝3，

BC＝4，作 BB1∥AA1分别交 A1D1、AD1于点 B1、P，作 CC1∥AA1分别交 A1D1、AD1于点

C1、Q，将该正方形沿 BB1、CC1折叠，使得 DD1

与 AA1重合，构成如图 2 所示的三棱柱 ABC－

A1B1C1.

(1)求证：AB⊥平面 BCC1B1；

(2)求多面体 A1B1C1－APQ的体积．
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第 10讲 空间几何体综合复习

一、选择题：

1、如果一个水平放置的图形的斜二测直观图是一个底面为 45ｏ
，腰和上底均为１的等腰梯

形，那么原平面图形的面积是（ ）

A. 2 2 B. 1 2
2

 C. 2 2
2

 D. 1 2

2、半径为 R 的半圆卷成一个圆锥，则它的体积为（ ）

A. 33
2 4

R B. 33
8

R C. 35
2 4

R D. 35
8

R

3、一个棱柱是正四棱柱的条件是 ( )
A、底面是正方形，有两个侧面是矩形 B、底面是正方形，有两个侧面垂直于底面

C、底面是菱形，且有一个顶点处的三条棱两两垂直 D、每个侧面都是全等矩形的四棱柱

4.在棱长为 1 的正方体上，分别用过共顶点的三条棱中点的平面截该正方形，则截去 8 个三

棱锥后 ，剩下的几何体的体积是（ ）

A.
2
3

B.
7
6

C.
4
5

D.
5
6

5.长方体的一个顶点上三条棱长分别是 3、4、5，且它的 8 个顶点都在同一球面上，则这个

球的表面积是

A、 25 B、50 C、125 D、都不对

6.正方体的内切球和外接球的半径之比为（ ）

A. 3 :1 B. 3 : 2 C. 2 : 3 D. 3 :3

7.如图，在△ABC 中，AB=2,BC=1.5,∠ABC=120o,若使绕直线 BC 旋转一周，则所形成的几何

体的体积是

A. 9
2
 B. 7

2
 C. 5

2
 D. 3

2


8.如图:直三棱柱 ABC—A1B1C1的体积为 V，点 P、Q 分别在侧棱 AA1和 CC1上，AP=C1Q，则四

棱锥 B—APQC 的体积为

A、
2
V B、

3
V C、

4
V D、

5
V

9、如图，在多面体 ABCDEF 中，已知平面 ABCD 是边长

为 3 的正方形，EF∥AB,
3
2

EF  ,且 EF 与平面 ABCD 的

距离为 2，则该多面体的体积为（ ）

A、
9
2

B、5 C、6 D、
15
2
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P
A

B

C

V

E D

F

10、如右图所示，正三棱锥Ｖ－ＡＢＣ中，Ｄ，Ｅ，Ｆ分别是

VC，VA,AC 的中点，Ｐ为ＶＢ上任意一点，则直线 DE 与 PF 所成

的角的大小是（ ）

A
6


B
2


C
3


D 随Ｐ点的变化而变化。

11、已知，棱长都相等的正三棱锥内接于一个球，某学生画出四

个过球心的平面截球与正三棱锥所得的图形，如下图所示，则

（ ）

Ａ、以上四个图形都是正确的。 Ｂ、只有（２）（４）是正确的；

Ｃ、只有（４）是错误的； Ｄ、只有（１）（２）是正确的。

12.正三棱锥的底面边长为 2，侧面均为直角三角形，则此棱锥的体

积 （ ）

A.
2 2
3

B. 2 C.
2
3

D.
4 2
3

二．填空题：

13. 已知棱台的上下底面面积分别为 4,16，高为 3,则该棱台的体积为___________

14、正方体 ABCD-A1B1C1D1 中，Ｏ是上底面ＡＢＣＤ中心，若正方体的棱长为 a，则三棱锥

Ｏ－ＡＢ1Ｄ1的体积为_____________.

15.如图，E、F分别为正方体的面 11AADD 、面 11BBCC 的中心，则四边形 EBFD1

在该正方体的面上的射影可能是___

16、若三个球的表面积之比是1: 2 : 3，则它们的体积之比是 。

17. Rt ABC 中， 3, 4, 5AB BC AC   ，将三角形绕直角边 AB旋转一周所成的几何体

的体积为

18、等体积的球和正方体,它们的表面积的大小关系是 S球 ___ S正方体

(1) (2)

(3) (4)
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三．解答题：

19.有一个正四棱台形状的油槽，可以装油190L，假如它的两底面边长分别等于 60cm和

40cm，求它的深度为多少 cm？

20、一块边长为 10 cm的正方形铁片按如图所示的阴影部分裁下,然后用余下的四个全等的

等腰三角形加工成一个正四棱锥形容器,试建立容器的容积V 与 x的函数关系式,并求出

函数的定义域.

x

10

5 O F

E

D

BA

C
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21. 已知两个几何体的三视图如下，试求它们的表面积和体积。单位：CM

图（1）

图（2）
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22.养路处建造圆锥形仓库用于贮藏食盐（供融化高速公路上的积雪之用），已建的仓库的底

面直径为 12M，高 4M。养路处拟建一个更大的圆锥形仓库，以存放更多食盐。现有两种方

案：一是新建的仓库的底面直径比原来大 4M（高不变）；二是高度增加 4M(底面直径不变)。
（1） 分别计算按这两种方案所建的仓库的体积；

（2） 分别计算按这两种方案所建的仓库的表面积；

（3） 哪个方案更经济些？
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第 11讲 空间向量及其坐标表示

一、选择题

1．在平行六面体 ABCD—A1B1C1D1中，设 1 12 3AC xAB yBC zCC  
   

，则 x＋y＋z=（ ）

A．1 B．2
3

C．5
6

D．11
6

2．设 a＝（x，4，3），b＝（3，2，z），且 a∥b，则 xz的值为 （ ）

A．9 B．－9 C．4 D．64
9

3．已知 A（1,2,－1）关于面 xoy的对称点为 B，而 B关于 x轴对称的点为 C，则BC 


( )

A．（0，4，2） B．（0，－4，－2）
C．（0，4，0） D．（2，0，－2）

4．在四面体 O—ABC中，是 M在 OA上，且 OM＝2MA，N为 BC中点，则MN 


（ ）

A． 1 2 1
2 3 2
OA OB OC 
  

B． 1 1 2
2 2 3
OA OB OC 
  

C． 2 1 1
3 2 2
OA OB OC  
   D． 2 2 1

3 3 2
OA OB OC 
  

5．已知 a＝3i＋2j－k，b＝i－j＋2k，则 5a与 3b的数量积等于 （ ）

A．－1 B．－3 C．－5 D．－15

6．设空间四点 O，A，B，P，满足 ,OP OA tAB 
  

其中 0<t<1，则有 （ ）

A．点 P在线段 AB上 B．点 P在线段 AB的延长线上

C．点 P在线段 BA的延长线上 D．点 P不一定在直线 AB上

7．已知向量 a＝（1，1，0），b＝（－1，0，2），且 ka＋b与 2a－b互相垂直，则 k等于（ ）

A．1 B．1
5

C．3
5

D．7
5

8．设 A、B、C、D是空间不共面的四点，且满足 0, 0, 0,AB AC AC AD AB AD     
     

则

B、C、D三点构成 （ ）

A．直角三角形 B．锐角三角形 C．钝角三角形 D．形状不能确定

9．若向量 , ,MA MB MC
  

的起点与终点 M、A、B、C互不重合且无三点共线，且满足下列关

系（O为空间任一点），则能使向量 , ,MA MB MC
  

成为空间一组基底的关系是 （ ）

A． 1 1 1
3 3 3

OM OA OB OC  
   

B．MA MB MC 
  

C． 1 2
3 3

OM OA OB OC  
   

D． 2MA MB MC 
  

10．已知 a＝(cosα,1,sinα)，b＝(sinα,1,cosα)，且 sinα≠cosα，则向量 a＋b与 a－b的夹角是( )
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A．0° B．30° C．60° D．90°

二、填空题

11．已知 a＝（2，－1，2），b＝（2，2，1），则以 a，b为邻边的平行四边形的面积为 ．

12．与向量 a＝（2，－1，2）共线，且满足方程 a·x＝ －18的向量 x＝ ．

13．若点 A、B的坐标为 A（3cosα，3sinα，1）、B（2cosθ，2sinθ，1）则 | |AB


取值范围 ．

14．已知 G是△ABC的重心，O是空间与 G不重合的任一点，若OA OB OC OG  
   

，

则λ＝ ．

15．已知 a＝（a1，a2，a3），b＝（b1，b2，b3），且|a|＝5，|b|＝6，a·b＝30，则 1 2 3

1 2 3

a a a
b b b
 


 

．

三、解答题

16．已知 a＝（1，1，0），b＝（1，1，1），若 b＝b1＋b2，且 b1∥a，b2⊥a，试求 b1，b2．

17． 如图，BC＝2，原点 O是 BC的中点，点 A的坐标为
3 1( , ,0)
2 2

，点 D在平面 yoz上，

且∠BDC＝90°，∠DCB＝30°．

（1）求向量CD


的坐标；

（2）求异面直线 AD与 BC所成角的余弦值．
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18．已知 a，b是非零的空间向量，t是实数，设 u＝a＋tb．

（1）当|u|取得最小值时，求实数 t 的值；

（2）当|u|取得最小值时，求证：b⊥（a＋tb）．

19．如图，已知四面体 O—ABC中，E、F分别为 AB，OC上的点，且 AE＝1
3
AB，F为中点，

若 AB＝3，BC＝1，BO＝2，且∠ABC＝90°，∠OBA＝∠OBC＝60°，求异面直线 OE与 BF

所成角的余弦值．
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20．已知正方体 ABCD—A1B1C1D1的棱长为 2，P，Q分别是 BC，CD上的动点，且|PQ|＝ 2，

建立如图所示的直角坐标系．

（1）确定 P，Q的位置，使得 B1Q⊥D1P；

（2）当 B1Q⊥D1P时，求二面角 C1—PQ—C的正切值．

21．如图，正三棱柱 ABC—A1B1C1的各棱长都是 2，M是 BC的中点，P是侧棱 BB1上一点，

且 A1P⊥B1M．

（1）试求 A1P与平面 APC所成角的正弦；

（2）求点 A1到平面 APC的距离．
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第 12讲 空间向量在立体几何度量中的应用

一、填空题

1．在正方体 ABCD－A1B1C1D1中，M、N分别为棱 AA1和 BB1的中点，

则 sin〈CM


， 1D N


〉的值为_______．

2．如图，正方体的棱长为 1，C、D分别是两条棱的中点， A、B、M 是

顶点，那么点 M到截面 ABCD 的距离是 ．

3．正四棱锥 P-ABCD 的所有棱长都相等，E 为 PC 中点，则直线 AC 与截面 BDE 所成的角

为 ．

4．已知正三棱柱 ABC-A1B1C1的所有棱长都相等，D 是 A1C1的中点，则直线 AD 与平面 B1DC
所成角的正弦值为 ．

5．已知边长为 4 2 的正三角形 ABC 中，E、F 分别为 BC 和 AC 的中点，PA⊥面 ABC，且 PA=2，
设平面 过 PF 且与 AE 平行，则 AE 与平面 间的距离为 ．

6．棱长都为 2 的直平行六面体 ABCD—A1B1C1D1中，∠BAD=60°，则对角线 A1C 与侧面 DCC1D1

所成角的余弦值为_____．
7．如图，在正方体 ABCD－A1B1C1D1中，棱长为 a，M、N分别为 A1B和 AC

上的点，A1M＝AN＝ 2a
3

，则 MN与平面 BB1C1C的位置关系是

8．将正方形 ABCD 沿对角线 BD 折起，使平面 ABD⊥平面 CBD，E 是 CD 中点，

则 AED 的大小为

9．已知 PA、PB、PC 是从 P 引出的三条射线，每两条的夹角都是 60º，则直线

PC 与平面 PAB 所成的角的余弦值为

10．正方体 ABCD—A1B1C1D1中，E、F 分别是 AA1与 CC1的中点，则直线 ED 与 D1F所成角的

余弦值是

二、选择题

11．在棱长为 2 的正方体 1111 DCBAABCD  中，O 是底面 ABCD 的中心，E、F 分别是 1CC 、

AD 的中点，那么异面直线 OE 和 1FD 所成的角的余弦值等于（ ）

A．
5
10

B．
3
2

C．
5
5

D．
5
15

12．在正三棱柱 ABC-A1B1C1中，若 AB=2，A A1=1，则点 A 到平面 A1BC 的距离为（ ）

A．
4
3

B．
2
3

C．
4
33

D． 3

13．在正三棱柱 ABC-A1B1C1中，若 AB= 2BB1,则 AB1与 C1B 所成的角的大小为（ ）

A．60º B． 90º C．105º D． 75º

14．设 E、F 是正方体 AC1的棱 AB 和 D1C1的中点，在正方体的 12 条面对角线中，与截面 A1ECF
成 60°角的对角线的数目是（ ）

A．0 B．2 C．4 D．6
三、解答题

A

B

M

D
C

http://www.ks5u.com/
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A

B

C

D

P

15．如图，在空间四边形OABC中， 8OA  ， 6AB  ， 4AC  ， 5BC  ， 45OAC  ，

60OAB  ，求OA与 BC的夹角的余弦值．

16．如图，直三棱柱 111 CBAABC  ，底面 ABC 中，CA＝CB＝1， 90BCA ，

棱 21 AA ，M、N 分别 A1B1、A1A 是的中点．

(1) 求 BM 的长； (2) 求  11 ,cos CBBA 的值；

(3) 求证： NCBA 11  ．

17．如图，三棱锥 P—ABC 中， PC平面 ABC，PC=AC=2，AB=BC，D是 PB 上一点，且 CD
平面 PAB．

(1) 求证：AB平面 PCB；
(2) 求异面直线 AP 与 BC 所成角的大小；

(3)求二面角 C-PA-B 的大小的余弦值．

O

A

B

C

x

y

z

B1C1

A1

C
B

A

M

N
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18．如图所示，已知在矩形 ABCD 中，AB=1，BC=a（a>0），PA⊥平面 AC，且 PA=1．
（1）试建立适当的坐标系，并写出点 P、B、D 的坐标；

（2）问当实数 a 在什么范围时，BC 边上能存在点 Q，
使得 PQ⊥QD？
（3）当 BC 边上有且仅有一个点 Q 使得 PQ⊥QD 时，

求二面角 Q-PD-A 的余弦值大小．

20． 如图，在底面是棱形的四棱锥 ABCDP  中， ,,60 aACPAABC   aPDPB 2 ，点 E

在 PD上，且 PE : ED＝2:1．
(1) 证明 PA 平面 ABCD ；

(2) 求以 AC 为棱， EAC 与 DAC 为面的二面角 的大小；

(3) 在棱 PC 上是否存在一点 F，使 BF∥平面 AEC？证明你的结论．

Q

P

D

C
B

A

C

D

B

A

P

E
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21． 如图四棱锥 P—ABCD 中，底面 ABCD 是平行四边形，PG⊥平

面 ABCD，垂足为 G，G 在 AD 上，且 PG＝4， GDAG
3
1

 ，BG⊥GC，

GB＝GC＝2，E 是 BC 的中点．

(1)求异面直线 GE与 PC 所成的角的余弦值；

(2)求点 D 到平面 PBG 的距离；

(3)若 F 点是棱 PC 上一点，且 DF⊥GC，求
FC
PF

的值．

22．已知四棱锥 S－ABCD的底面 ABCD是正方形，SA⊥底面

ABCD，E是 SC上的任意一点．

(1)求证：平面 EBD⊥平面 SAC；

(2)设 SA＝4，AB＝2，求点 A到平面 SBD的距离；

(3)当SA
AB

的值为多少时，二面角 B－SC－D的大小为 120°？

P

A G

B C

D
F

E
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第 13讲 线性规划

一、选择题

1．设直线 l 的方程为： 01 yx ，则下列说法不．正确的是 （ ）

A．点集{ 01|),(  yxyx }的图形与 x 轴、y 轴围成的三角形的面积是定值

B．点集{ 01|),(  yxyx }的图形是 l 右上方的平面区域

C．点集{ 01|),(  yxyx }的图形是 l 左下方的平面区域

D．点集{ )(,0|),( Rmmyxyx  }的图形与 x 轴、y 轴围成的三角形的面积有最小值

2．已知 x, y 满足约束条件 ,
1
1














y
yx
xy

yxz  2则 的最大值为 （ ）

A．3 B．－3 C．1 D．
2
3

3．如果函数 abxaxy  2
的图象与 x 轴有两上交点，则点（a，b）在 aOb 平面上的区

域（不包含边界）为 （ ）

A． B． C． D．
4．图中的平面区域（阴影部分包括边界）可用不等式组表示为 （ ）

A． 20  x B．






10
20

y
x

C．










yx

yx 022 D．














0
0

022

y
x

yx

5．不等式组














3
1

y
yx
xy

，表示的区域为 D，点 P1（0，-2），P2（0，0），则 （ ）

A． DPDP  21 且 B． DPDP  21 且

C． DPDP  21 且 D． DPDP  21 且

6．已知点 P（x0，y0）和点 A（1，2）在直线 0823:  yxl 的异侧，则 （ ）

A． 023 00  yx B．  00 23 yx 0

x

1

20

1-

y
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C． 823 00  yx D． 823 00  yx

7．已知点 P（0，0），Q（1，0），R（2，0），S（3，0），则在不等式 063  yx 表示的

平面区域内的点是 （ ）

A．P、Q B．Q、R C．R、S D．S、P

8．在约束条件














0
1

01

x
yx
yx

下，则目标函数 yxz 10 的最优解是 （ ）

A．（0，1），（1，0） B．（0，1），（0，-1）
C．（0，-1），（0，0） D．（0，-1），（1，0）

9．满足 2 yx 的整点的点（x，y）的个数是 （ ）

A．5 B．8 C．12 D．13

10．某厂生产甲、乙两种产品，产量分别为 45 个、50 个，所用原料为 A、B 两种规格的金

属板，每张面积分别为 2m2、3 m2，用 A 种金属板可造甲产品 3 个，乙产品 5 个，用 B
种金属板可造甲、乙产品各 6 个，则 A、B 两种金属板各取多少张时，能完成计划并能

使总用料面积最省？ （ ）

A．A 用 3 张，B 用 6 张 B．A 用 4 张，B 用 5 张

C．A 用 2 张，B 用 6 张 D．A 用 3 张，B 用 5 张

二、填空题

11．表示以 A（0，0），B（2，2），C（2，0）为顶点的三角形区域（含边界）的不等式组是

12．已知点 P（1，-2）及其关于原点的对称点均在不等式 012  byx 表示的平面区域内，

则 b 的取值范围是 ．

13．已知点（x，y）在不等式组













2
2
2

yx
y
x

表示的平面区域内，则 yx  的取值范围为

．

14．不等式 1 yx 所表示的平面区域的面积是

三、解答题

15．画出不等式组














02

042

x
yx
yx

所表示的平面区域．
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16． 求由约束条件













0,0
62
5

yx
yx
yx

确定的平面区域的面积 阴影部分S 和周长 阴影部分C ．

17．求目标函数 yxz 1510  的最大值及对应的最优解，约束条件是
















0
100
1232
122

y
x
yx
yx

．

18．设 yxz  2 ，式中变量 yx, 满足条件

















6
63

1
1

yx
yx

y
x

，求 z 的最小值和最大值．
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19．A 市、B 市和 C 市分别有某种机器 10 台、10 台和 8 台．现在决定把这些机器支援给 D
市 18 台，E 市 10 台．已知从 A 市调运一台机到 D 市、E 市的运费分别为 200 元和 800
元；从 B 市调运一台机器到 D市、E市的运费分别为 300 元和 700 元；从 C 市调运一台

机器到 D市、E市的运费分别为 400 元和 500 元．设从 A 市调 x 台到 D 市，B 市调 y 台
到 D 市，当 28 台机器全部调运完毕后，用 x、y 表示总运费 W（元），并求 W 的最小值

和最大值．

20．某纺纱厂生产甲、乙两种棉纱，已知生产甲种棉纱 1吨需耗一级子棉 2吨、二级子棉 1
吨；生产乙种棉纱需耗一级子棉 1 吨、二级子棉 2 吨，每 1 吨甲种棉纱的利润是 600
元，每 1吨乙种棉纱的利润是 900元，工厂在生产这两种棉纱的计划中要求消耗一级子

棉不超过 300吨、二级子棉不超过 250吨．甲、乙两种棉纱应各生产多少(精确到吨)，
能使利润总额最大?
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第 14讲 直线和圆锥曲线的参数方程

一、填空题

1.直线：3x-4y-9=0与圆：










sin2
cos2

y
x

，(θ为参数)的位置关系是 .

2.经过点M0(1，5)且倾斜角为
3

的直线，以定点M0到动 点 P的位移 t为参数的参数方程

是 . 且与直线 032  yx 交于M ,则 0MM 的长为 .

3.参数方程










2

1

y
t

tx (t为参数)所表示的图形是 .

4.方程






1
23

2

2

ty
tx

(t是参数)的普通方程是 .

5.画出参数方程












11

1

2t
t

y
t

x
（ t为参数）所表示的曲线

.

6.已知动园： ),,(0sin2cos222 是参数是正常数  b，ababyaxyx  ，

则圆心的轨迹是 .

7.已知过曲线  












0
sin4
cos3

，
y
x

为参数 上一点 P，原点为 O，直线 PO的倾斜角

为
4

，则 P点坐标是 .

8.直线
2 2
1

x t
y t
 

   
(t为参数)上对应 t=0, t=1两点间的距离是 .

9.直线
0

0

3 sin 20
1 cos 20

x t
y t

  


  
(t为参数)的倾斜角是 .

10.设 0r ,那么直线  是常数 ryx  sincos 与圆  是参数










sin
cos
ry
rx

的

位置关系是 .

11.直线  为参数t
ty
tx








23
22

上与点  32，P  距离等于 2的点的坐标是 .
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12.过抛物线 y2=4x的焦点作倾斜角为 的弦，若弦长不超过 8，则 的取值范围是

________________________________.

二、选择题

13、直线：3x-4y-9=0 与圆：










sin2
cos2

y
x

，(θ为参数)的位置关系是( )

A.相切 B.相离 C.直线过圆心 D.相交但直线不过圆心

14、在参数方程










sin
cos
tby
tax

（t为参数）所表示的曲线上有 B、C 两点，它们对应的参

数值分别为 t1、t2，则线段 BC 的中点 M对应的参数值是（ ）

15、曲线的参数方程为






1
23

2

2

ty
tx

(t 是参数)，则曲线是（ ）

A、线段 B、双曲线的一支 C、圆 D、射线

16、实数 x、y 满足 3x
2
＋2y

2
=6x，则 x

2
＋y

2
的最大值为（ ）

A、
2
7

B、4 C、
2
9

D、5

三、解答题

17、已知直线 l经过点 P(1,1),倾斜角
6
  ，

（1）写出直线 l的参数方程。

（2）设 l与圆 422  yx 相交与两点 A、B，求点 P到 A、B两点的距离之积。
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18．求直线 1

1
: ( )

5 3

x t
l t

y t

 


  
为参数 和直线 2 : 2 3 0l x y   的交点 P的坐标，及点 P

与 (1, 5)Q  的距离。

19．（1）在椭圆
2 2

1
16 12
x y

  上找一点，使这一点到直线 2 12 0x y   的距离的最小值。

（2）求椭圆 1
49

22


yx

）之间距离的最小值，与定点（上一点 01P 。

20．已知点 ( , )P x y 是圆
2 2 2x y y  上的动点，

（1）求 2x y 的取值范围；（2）若 0x y a   恒成立，求实数a的取值范围。
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21．已知椭圆










sin5
cos4

y
x

上两个相邻顶点为 A、C，又 B、D为椭圆上的两个动点，且 B、

D分别在直线 AC的两旁，求四边形 ABCD面积的最大值。

22.已知过点 P(1,-2)，倾斜角为
6


的直线 l和抛物线 x2=y+m

(1)m取何值时，直线 l和抛物线交于两点?

(2)m取何值时，直线 l被抛物线截下的线段长为
3

234 
.
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第 15节 阶段测试

一、选择题

1．在北纬 45°的纬度圈上有甲、乙两地,两地经度差为 90°,则甲、乙两地最短距离为(设地球

的半径为 R) ( )

A． R
4
2

B． R
3


C． R
2


D．
3
R

2．如图，正方体 ABCD—A1B1C1D1的棱长为 1，线段 AC1上有两个动点 E、F，

且
3
3

EF  。给出下列四个结论：

①BF//CE；

②CE⊥BD；

③三棱锥 E—BCF 的体积为定值；

④△BEF 在底面 ABCD 内的正投影是面积为定值的三角形；

其中，正确结构的个数是( )

A．1 B．2 C．3 D．4

3．若 a

=(2,2,0), b


=(1,3,z),< a


,b

>=60°,则 z=( )

A． 22 B． － 22 C．± 22 D． ±22

4．已知直线 l、m 、n 与平面α、β给出下列四个命题：

① 若 m∥l，n∥l，则 m∥n； ②若 m⊥α，m∥β，则α⊥β；

③若 m∥α，n∥α，则 m∥n ④若 m⊥β，α⊥β，则 m∥α。

其中，假命题的个数是( )

A．1 B． 2 C． 3 D． 4

5．如图，在正四棱锥 S－ABCD 中，E是 BC 的中点，P点在侧面 SCD 内及其边界上运动，并且

总是保持 PE AC.则动点 P的轨迹与△SCD 组成的相关图形最有可能的是( )

6．M 是空间直角坐标系 Oxyz 中任一点（异于 O），若直线 OM 与 xOy 平面，yoz 平面，zox 平面所

成的角的余弦值分别为 p, q, r，则 p
2
+q

2
+r

2
=( )

A．
4
1

B．1 C． 2 D．
4
9

7．底面是正三角形，且每个侧面是等腰三角形的三棱锥是( )

A．一定是正三棱锥 B．一定是正四面体

C．不是斜三棱锥 D．可能是斜三棱锥

8．在平行六面体 1 1 1 1ABCD A BC D 中，点M 为 AC 与的 BD的交点，AB a
 

，AD b
 

， 1A A c
 

，

则下列向量中与 1B M


相等的是( )

A．
1 1
2 2
a b c  
  

B．
1 1
2 2
a b c 
  
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C．
1 1
2 2
a b c 
  

D．
1 1
2 2
a b c  
  

9．一个正方体的顶点都在球面上，它的棱长为 2cm，则球的半径是( )cm.

A．1 B． 2 C． 3 D．
2

10．纸制的正方体的六个面根据其方位分别标记为上、下、东、南、

西、北。现有沿该正方体的一些棱将正方体剪开、外面朝上展平，

得到右侧的平面图形，则标“ ”的面的方位是( )

A． 南 B． 北 C． 西 D． 下

11．一个二面角的两个面分别垂直于另一个二面角的两个面，那么这两个二面角( )

A．相等 B．互补 C．相等或互补 D．不能确定

12．已知某几何体的三视图如图所示，其中，正视图，侧视图

均是由三角形与半圆构成，俯视图由圆与内接三角形构成，

根据图中的数据可得此几何体的体积为( )

A．
2 1π+
3 2

B．
4 1π+
3 6

C．
2 1π+
6 6

D．
2 1π+
3 2

二、填空题

13．已知四面体 P-ABC 中，PA⊥平面 ABC， 90ABC  ，则该四面体的表面共有 个直

角三角形.

14．棱长为 1 的正方体 1111 DCBAABCD
中 11CA 到面 ABCD 的距

离为 .

15．一个几何体的三视图如图所示，其中主视图中 ABC 是边长为

2的正三角形，俯视图为正六边形，那么该几何体的左视图的面

积为____________

16．以下 4个命题其中正确的命题是____________

(1)如果一个几何体的三视图是完全相同的，则这个几何体是正方体；

(2)如果一个几何体的主视图和俯视图都是矩形，则这个几何体是长方体；

(3)如果一个几何体的三视图都是矩形，则这个几何体是长方体；

(4)如果一个几何体的主视图和左视图都是等腰梯形，则这个几何体是圆台。
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三、解答题

17．已知圆台的上下底面半径分别是 2、5,且侧面面积等于两底面面积之和,求该圆台的母线长.

18．如图，四棱锥 P-ABCD 中，PA⊥底面 ABCD，AB⊥AD，点 E 在线段 AD 上，且 CE∥AB。

(1） 求证：CE⊥平面 PAD；

(2）若 PA=AB=1，AD=3，CD= 2 ，∠CDA=45°，求四棱

锥 P-ABCD 的体积
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19．如图， A B C D， ， ， 为空间四点．在 ABC△ 中， 2 2AB AC BC  ， ．等边三角

形 ADB以 AB 为轴运动．

(Ⅰ）当平面 ADB 平面 ABC 时，求CD；

(Ⅱ）当 ADB△ 转动时，是否总有 AB CD ？证明你的

结论．

20．如图，已知 AB 是平面 的一条斜线， B为斜足，

,AO O 为垂足，BC 为 内的一条直线，

60 , 45ABC OBC    
，求斜线 AB 和平面 所成

角
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21．如图，已知三棱柱 111 CBAABC  的侧棱与底面垂直，

1 1AA AB AC AB AC   ， ，M 是 1CC 的中点，

N 是 BC 的中点，点 P在直线 11BA 上，且满足 111 BAPA  ．

(1）当取何值时，直线PN 与平面 ABC 所成的角 最大？

(2）若平面PMN 与平面 ABC 所成的二面角为
45 ，试确定点 P

的位置．

22．如图，四棱柱 1 1 1 1ABCD ABC D 中， 1AD 平面 ABCD，底面 ABCD是边长为1的正

方形，侧棱 1 2AA  .

(1）求证： 1 //C D 平面 1 1ABB A ；

(2）求直线 1BD 与平面 1 1AC D所成角的正弦值.
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第 16节 二项式定理

一、选择题

1. 甲班有四个小组，每组 10 人，乙班有 3 个小组，每组 15人，现要从甲、乙两班中选 1
人担任校团委部，不同的选法种数为（ ）

A. 80 B. 84 C. 85 D. 86
2．6人站成一排，甲、乙 、丙三人必须站在一起的排列种数为 （ ）

A．18 B．72 C．36 D．144

3．若
5)1( ax 的展开式中

3x 的系数是 80，则实数 a的值是 （ ）

A． 2 B. - 2 C. 3 4 D. 22

4． 1 2 3 4 5
6 6 6 6 6C C C C C    的值为（ ）

Ａ．61 Ｂ．62 Ｃ．63 Ｄ．64
5．不同的五种商品在货架上排成一排，其中甲、乙两种必须排在一起，丙、丁两种不能排

在一起，则不同的排法种数共有（ ）

A．12种 B．20种 C．24种 D．48种
6．用数字 1，2，3，4，5组成的无重复数字的四位偶数的个数为 （ ）

A．8 B．24 C．48 D．120
7．从 4名男生和 3名女生中选出 4人参加某个座谈会，若这 4人中必须既有男生又有女生，

则不同的选法共有 ( )
A. 140种 B. 34种 C. 35种 D. 120种

8．若

n

x
x 






 

12 展开式中含 2

1
x

项的系数与含 4

1
x

项的系数之比为 5，则 n等于( )

A. 4 B. 6 C. 8 D. 10
9. 从 10名大学生毕业生中选 3个人担任村长助理，则甲、乙至少有 1人入选，而丙没有入

选的不同选法的种数位（ ）

A. 85 B. 56 C. 49 D. 28

10．甲、乙两人从 4门课程中各选修 2门，则甲、乙所选的课程中恰有 1门相同的选法有

A. 6种 B. 12种 C. 24种 D. 30种

11. 如图：一环形花坛分成 A、B、C、D四块，

现有 4种不同的花供选种，要求在每块里中一种花，

且相邻的两块种不同的花，则不同的种法总数为（ ）

A. 96 B. 84 C. 60 D. 48

12. 冬奥会组委会要从小张、小赵、小李、小罗、小王五名志愿者中

选派四人分别从事翻译、导游、礼仪、司机四项不同工作，若其中小张和小赵只能从事前两

项工作，其余三人均能从事这四项工作，则不同的选派方案共有 ( )
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A. 36种 B. 12种 C. 18种 D. 48种

二、填空题

13．已知
23

1010
 xx CC ,则 x= .

14．2 位男生和 3 位女生共 5 位同学站成一排，若男生甲不站两端，3 位女生中有且只有两

位女生相邻，则不同排法的种数是__________．

15．在
3 2 3(1 ) (1 ) (1 )x x x     的展开式中， x的系数为 (用数字作答).

16．用数字 0，1，2，3，4，5，6 组成没有重复数字的四位数，其中个位、十位和百位上

的数字之和为偶数的四位数共有 个（用数字作答）.

三、解答题

17.已知 3 2

2( )nx
x

 展开式中偶数项的二项式系数之和为 256，求 x的系数及其二项式系数．

18.有 5 名男生，4 名女生排成一排：

（1）从中选出 3 人排成一排，有多少种排法？

（2）若男生甲不站排头，女生乙不站在排尾，则有多少种不同的排法？

（3）要求女生必须站在一起，则有多少种不同的排法？

（4）若 4 名女生互不相邻，则有多少种不同的排法？
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19.从 7 个不同的红球，3 个不同的白球中取出 4 个球，问：

（1）有多少种不同的取法？

（2）其中恰有一个白球的取法有多少种？

（3）其中至少有两个白球的取法有多少种？

20.已知
1

3

n

x
x

 
 

 
展开式中偶数项二项式系数和比  2na b 展开式中奇数项二项式系

数和小120，求：
1

3

n

x
x

 
 

 
展开式中第 3 项的系数;

21. 在二项式 nx)2
2
1(  的展开式中，

若第 5 项，第 6 项与第 7 项的二项式系数成等差数列，求展开式中二项式系数最大的项；
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第 17讲 期末复习

一、选择题

1．若
y

x CCC 11
7
11

7  ，则 yx, 的值分别是 （ ）

A． 6,12  yx B． 7,11  yx C． 6,11  yx D． 7,12  yx

2．已知直线 平面m ，直线 平面n ，给出下列四个命题：

①若  // ，则 nm  ； ②若   ，则 nm // ；

③若 nm // ，则   ； ④若 nm  ，则  // .

其中正确的命题有 （ ）

A．③④ B．①③ C．②④ D．①②

3．5 个人排成一排，若 A、B、C 三人左右顺序一定（不一定相邻），那么不同排法（ ）

A． 5
5A B． 3

3
3
3 AA  C．

3
3

5
5

A
A D． 3

3A

4．某校高三年级举行一次演讲赛共有 10 位同学参赛，其中一班有 3 位，二班有 2 位，其它

班有 5 位，若采用抽签的方式确定他们的演讲顺序，则一班有 3 位同学恰好被排在一起

（指演讲序号相连），而二班的 2 位同学没有被排在一起的概率为 （ ）

A．
1
10

B．
1
20

C．
1
40

D．
1
120

5．一颗骰子的六个面上分别标有数字 1、2、3、4、5、6，若以连续掷两次骰子分别得到的

点数 m、n 作为 P 点坐标，则点 P 落在圆 1622  yx 内的概率为 （ ）

A．
9
1 B．

9
2 C．

3
1 D．

9
4

6．坛子里放有 3 个白球，2 个黑球，从中进行不放回摸球．A1表示第一次摸得白球，A2 表

示第二次摸得白球，则 A1与 A2是 （ ）

A．互斥事件 B．独立事件 C．对立事件 D．不独立事件

7．从 6 种小麦品种中选出 4 种，分别种植在不同土质的 4 块土地上进行试验，已知 1 号、2

号小麦品种不能在试验田甲这块地上种植，则不同的种植方法有 （ ）

A．144 种 B．180 种 C．240 种 D．300 种

8．在（
3

1
2 x
x
 ）8的展开式中常数项是 （ ）

A．－28 B．－7 C．7 D．28

9．甲、乙两人独立地解同一问题，甲解决这个问题的概率是 P1，乙解决这个问题的概率是

P2，那么其中至少有 1 人解决这个问题的概率是 （ ）
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A．P1+P2 B． P1·P2 C．1－P1·P2 D．1－(1－ P1) (1－ P2)

10．袋中有 6 个白球，4 个红球，球的大小相同，则甲从袋中取 1 个是白球，放入袋中，乙

再取 1 个是红球的概率为 （ ）

A． 2
45

B． 4
15

C． 8
25

D． 6
25

二、填空题

11．乒乓球队的 10 名队员中有 3 名主力队员，派 5 名队员参加比赛，3 名主力队员要排在

第一、三、五位置，其余 7 名队员选 2 名安排在第二，四位置，那么不同的出场安排

共有__________________种（用数字作答）．

12．已知斜三棱柱 ABC A B C 1 1 1中，侧面 BB C C1 1 的面积为 S，侧棱 AA1与侧面 BB C C1 1

的距离为 d，则斜三棱柱 ABC A B C 1 1 1的体积 V=______________．

13．已知一个简单多面体的各个顶点都有三条棱，那么 2F－V= ．

14．已知
9

2 










x
x
a 的展开式中，

3x 的系数为
4
9
，则常数 a的值为__________________．

三、解答题

15．世界杯足球赛小组赛在 4 支球队中进行。赛前，巴西队、士耳其队、中国队等 8 支球队

抽签分组，求中国队与巴西队被分在同一组的概率．

16．如图，ABCD 为矩形，PA⊥平面 ABCD，M、N 分别是 AB、PC 的中点，

（1）求证：MN//平面 PAD；（2）求证：MN⊥AB；

（3）若平面 PDC 与平面 ABCD 所成的二面角为 ，

试确定 的值，使得直线 MN 是异面直线 AB

与 PC 的公垂线．
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17．某单位 6 个员工借助互联网开展工作，每个员工上网的概率都是 0.5（相互独立）．

（1）求至少 3 人同时上网的概率；

（2）至少几人同时上网的概率小于 0.3？

18．某人有 5 把钥匙，1 把是房门钥匙，但忘记了开房门的是哪一把，于是，他逐把不重复

地试开，问：

（1）恰好第三次打开房门锁的概率是多少？

（2）三次内打开的概率是多少？

（3）如果 5 把内有 2 把房门钥匙，那么三次内打开的概率是多少？
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19．已知 nx)31(  的展开式中，末三项的二项式系数的和等于 121，求展开式中二项式系数

的最大的项及系数最大项.

20．如图，在正三棱柱 ABC A B C 1 1 1中， AB AA 3 41， ，M 为 AA1 的中点，P 是

BC 上一点，且由 P 沿棱柱侧面经过棱CC1到 M 的最短路线长为 29 ，设这条最短路

线与CC1的交点为 N.求：

（1）该三棱柱的侧面展开图的对角线长；

（2）PC 和 NC 的长；

（3）平面 NMP 与平面 ABC 所成二面角（锐角）的大小

（用反三角函数表示）.
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