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第 1讲 比例线段（一）

一、基础练习：

1、若
2 3 4
a b c
  ，则

2 3a b c
a

 
 ；

2、若 5a
b
 ，则

a b
a b





；

3、若
7
5

a
b
 ，

3
2

b
c
 ，则

a b
b c





；

4、将一段长为10厘米的线段进行黄金分割，那么较长的线段的长为 ；

5、已知点 P是线段 AB 上的一点，且 AP 是 AB 与 PB的比例中项，且 cmAP 6 ，则 AB
的长为 ；

6、 ,AD CE是 ABC! 中 ,BC AB边上的中线，则 :BDE ACDS S ! ! ；

7、如图， ABC! 中，DE∥ , : 2 : 5BC BD AB  ，则 :AE EC  ; :DE BC  ；

8、已知：如图，平行四边形 ABCD中， BCD 的平分线交 BD于 E，

交 AB于 F ， : 2 :3AD AB  ，则 :CE EF  ；

9、如图，DE∥FG∥ BC， : : 2 :3: 4AD DF FB  ，则 : :DE FG BC  ；

10、已知：如图，平行四边形 ABCD中， 12AD  ， ,P Q 是对角线 BD 上两点，

BP PQ QD  ，CQ交 AD于 S， SP交 BC于 R，则 BR  ；



华询教育

3

二、思维拓展：

11、已知
17 12,
5 5

a b c a b c
b b

   
  ，则

a
c
的值为 ；

12、如图， 6, 8BDE CDES S ! ! ， 21ABES ! ，则 ACES ! ；

13、如果点D黄金分割 AB  BDAD  ，点C黄金分割 BA  ACBC  ， aCD  ，则 AB
的长为 ；

14、如图：已知 BCDE // ，S 3ADE ，S 18CBD ，则S △ ABC ；

15、如图：在矩形 ABCD中，对角线 AC、BD相交于点O，过O作OE BC ，垂足为 E，

连结DE交 AC于 P，过 P作 PF BC ，垂足为 F ，则
CF
CB

 ；

16、如图： ABC 中，设D、E是 AB 、AC上的两点，且 CEBD  ，延长DE交 BC的

延长线于点 F ， 5:3: ACAB ， cmEF 12 ，则 DF cm；

17、如图，已知 , ,D E F分别在 ABC! 的边 , ,BC AC AB上，且

1
3

AE CD BF
AC BC AB

   ， ABC! 的面积为18，则 DEF! 的面积

为 ；
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第 2讲 比例线段（二）

一、基础练习：

1、如图， ED, 分别为 AB 的三等分点， BCEGDF //// ，若 12BC ，

则 DF ， EG ；

2、正方形 ABCD中， E是BC的中点， BDAE , 交于 F ，则 FEAF : ；

3、 如图，在 ABC 中， BCDFABDE //,// ， AB
AC
AD ,

3
2



6,9  BC ，则平行四边形 BEDF 的周长为 ；

4、如图， E是平行四边形 ABCD的边CD上一点， CDCE
3
1

 ，

12AD ，那么CF 的长为 ；

5、 如图， ABFEBCDF //,// ，
6
5


DB
AD

，那么 
BC
BE

；

6、如图，点G是 ABC! 的重心，GD∥ AC，则 :CD BC  ；

7、 如图，在 ABC 中， //EF BD， //DF BC， : 5 : 3BCD BDFS S   ，

则 :AEF DEFS S  =____ ______；

二、思维拓展：

8、 如图，在 ABC 中， BE 平分 ABC ， BCDE // ，如果

2,3  BCAB ，那么 AD ；
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9、如图， AB∥ EF ∥DC， 5, 12, 8AB BC CD   ，则

EF  ；

10、 如图，四边形CDEF是直角三角形 ABC的内接正方形，若 3BC  ，

2AC  ，那么 DF ；

11、如图，点G是 ABC! 的重心， 10ABCS ! ，则 GBCS ! ；

12、 如图，平行四边形 ABCD中， FE, 是 AB 边上的两点，

且 FBEFAE  ， DFDB, 分别与CE交于 GH , 点，则

HCGHEG :: ；

13、六边形 ABCDEF由五个正方形组成（如图），正方形的边

长都为1cm，过 A的一条直线和 ED、CD分别交于M 、 N ，

若这个六边形在直线MN两侧的部分有相等的面积，设 PM x ，

则 x的值为__________ cm；
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第 3讲 比例线段综合练习

一、基础练习：

1、 如右图 ABC 中， BCDE // ，如果 3,3:2:  DEBCECAE ，

则 DE ；

2、已知：如图， 1l ∥ 2 , : 2 : 5, : 4 :1l AF FB BC CD  ，

则 :AE EC  ；

3、 如图，DE∥ FG∥BC， AD DF FB  ,则
FM
MG

 ；

4、如图，梯形 ABCD， AB∥ , 3DC AB CD ，E为 AC中点， BE
延长线交 AD于 F ，则 :AF FD  ；

5、 如图，四边形 ABCD和CEFG是边长分别为 2和1的正方形，且

ECB ,, 在一直线上， AE 与CF 交于 P，那么 
PF
CP

；

二、思维拓展：

6、 如图，在 ABC 中， ,15cmAB  cmAC 12 ， AD是 BAC
的外角的角平分线， ABDE // 交 AC的延长线于点 E，那么

CE 厘米；
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7、如图：在 ABC 中， 2AB BC  ，
045B  ，四边形DEFG

是它的内接正方形，那么 DEFGS 正方形 ；

8、 如图：在 ABC 中， 7AB  ， 8AC  ， 9BC  ， //DE BC，四

边形 BCED的周长与 ABC 的周长比是5:6，则四边形 BCED的

周长为 ，DE  ；

9、如图，已知在 ABC 中， E、 F 三等分 BC， BM 是 AC边上的中线，

AE、 AF 交 BM 于G、H ，则 : :BG GH HM  ；

10、 如图：已知 E、F 为 ABC 的BC上的点，且 : : 1: 2 :3BE EF FC 
中线 BD交 AE、AF 于M 、N ，则 : :BM MN ND  ；
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第 4讲 相似三角形的判定（1）
一、基础练习：

1、 如图， ABC ∽ ADE ，若 BADE  ，则 C ；


BC
DE  ；

2、如图， ABC! 中 , 1 2 3   ,则图中有 对相似三角形；

3、 如图，矩形 ABCD中，E是BC中点， 4, 6,AB AD AF DE   ，

则 AF  ；

4、如图， P为 ABC 边 AB 上一点，要使 ACP ∽ ABC ，只需加条

件 ；

5、 如图， 4, 3AB AC BC BD    ，则 AD  ；

6、在 ABC 中，D是 BC边上一点，且 ABC ∽ DAC ， 2:3: CACB ，

则 DBCD : 的值为 ；

二、思维拓展：

7、 ,E F分别是等边 ABC! 的边 ,AB BC上的点， ACE BEF  ， : 2 : 7BF FC  ，

则 :AE EB  ；



华询教育

10

8、 如图， , , 3 , 6ADE C AD BD AC AE BC      ，则DE  ；

9、在 ABC 中，  36, AACAB ，且 2BC ，则 AC ；

10、 如图，平行四边形 ABCD中， 5AD  ， 3AB  ， DCF ADB  ，

CF 交 BD 于点 E ，交 AD 于点 F ，若 2.5CF  ，则 BE 的长

为 ；

11、如图， ABC 中，  90ACB ， ABCD  于D，E是CD
的中点， AE 的延长线交 BC于F ， ABFH  ，垂足为H ，

12,3  FBCF 若，则 FH ；
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第 5讲 相似三角形的判定（2）
一、基础练习：

1、已知，如图，CD是 ACBRt 斜边上的高，若 6, 2,AD BD 
3CE  ，则 BC的长度为 ； BE的长度为 ；

2、 如图， Rt ABC! 中， 90 , 30ACB A     ， BE是 CBA 的平

分线，CD AB ，则图中有 对相似三角形；

3、如图，矩形 ABCD中， cmBCcmAB 8,6  ，若将矩形折叠，

使 B点与D点重合，则折痕 EF 的长为 cm；

4、 ABC! 中， 90ACB  ， AC边上中线 BN 与 AB边上中

线CM 互相垂直，且 2 51
2

BN  ，则 2BC  ；

5、如图，在 ACBRt 中，  90ACB ， EABCD , 是斜

边 AB 延长线上一点， BCDECB  ， 4 5 ,AC cm ，

10AB cm ，则 BE ；

二、思维拓展：

6、 已知，如图， MCDACACAB ,,  为线段 AC上一动点，

,11,4 cmACcmAB  cmCD 6 ，当 AM 时，

ABM 与以 DCM ,, 构成的三角形相似；
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7、如图，在 ABC 中，D是 AB 上一点， CDAE  ，垂足为 E，

,2AD ,1DB 6AC ，且  60ACB ，则 AE ；

ACE ；

8、 如图：四边形 ABEH 、HEFG、GFCD 都是边长为 a的正

方形，则  ACBAFB 度；

9、如图，在大小为 44 的正方形方格中， ABC 的顶点 CBA ,, 在单位

正方形的顶点上，请在图中画一个 111 CBA ，使 111 CBA ∽ ABC ，

（非全等）且点 111 ,, CBA 都在单位正方形的顶点上；（能否找到三个）
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第 6讲 相似三角形的性质

一、基础练习：

1、两个相似三角形面积之比是9 : 25，其中较小的一个三角形的周长为20，那么较大的一

个三角形的周长为 ；

2、如图：在△ ABC中，已知 BCEF // ，且 AEF BCFES S  四边形
，

则 BEAE : ；

3、 在△ ABC中，D、E分别在 AB 、 AC上，且 BCDE // ，若 1AE ， 2EC ，则

ADES ： ABCS  ；

4、如图，DE∥FG∥ ,BC AD DF FB  ，则 1 2 3: :S S S  ；

5、在△ ABC中， cmBC 15 ，DE 、 FG均平行 BC，且将△ ABC的面积分成相等的

三部分，则 FG ；

6、在 ABC 中，点 D、 E 分别在 AB 、 AC 边上， 2AD cm ， 6BD AC cm  ，

10BC cm 如果以点 A、D、 E为顶点的三角形与 ABC 相似，那么 ADE 的周长

为_________；

7、 如图，G是 ABC! 的重心， EG∥ ,BC GF∥ AB，则

:ABC BEGFS S 平行四边形! ；

二、思维拓展：

8、 如图，Rt ABC! 中，
390 , ,
4

ACACB CD AB
BC

     ，则

AD
BD

 ；

1S

2S

3S
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9、在 ABC 中，AH 是BC边上的高，内接矩形DEFG的边GF 在BC上， cmAH 12 ，

cmBC 36 ， 5:9: EFGF ，则内接矩形DEFG的周长为 ；

10、如图，在矩形 ABCD中， BDAE  于 E， 矩形S 240cm ，

: 1:5ABE DBAS S   ， AE 的长为 ；

11、 如图：在△ABC中， 3AB ， 2AC ，S △ 2ABC ， BACD  ，

点D在 AB 上， BCDE // ，则 BCEDS 四边形
；

12、如图， ABC 中，D是 AB 上一点， 4:3: DBAD ， E是 BC上

一点，如果 21,  DCDB ，那么  DEBADC SS : ；
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第 7讲 向量的数乘和线性运算

【知识点梳理】

1．两个特殊的向量：零向量、单位向量。

2．（1） ea
a


1

（2） mme  （3） aea  （6） b
b

a
a

11
 ．

3．实数与向量相乘的意义是什么？结果是什么？正实数与 a相乘的意义，负实数与 a相乘

的意义．

4．平行向量定理：如果向量b与非零向量 a平行，那么存在唯一的实数m，使 amb  ．

（1）当非零向量 a与向量b同向平行时，存在实数 0m ，使 amb  ；

（2）当非零向量 a与向量b反向平行时，存在实数 0m ，使 amb  ；

（3）当 0b 时，存在实数 0m ，使 amb  ．

反之，如果向量b与非零向量 a，满足 amb  ，

（1）当实数 0m 时， a、b同向平行；

（2）当实数 0m 时， a、b反向平行；

（3）当实数 0m 时， 0b ．

5．如果两个不同时为零的实数m和 n，当m、 n、 a满足＿＿＿＿＿时， 0)(  anm ．

6．向量符号的书写： a
2
1

不能写成
2
a
． a2 不能写成 a2 ．

7．当两个向量平行时，这两个向量中至少有一个是非零向量：即 ba // 时，a、b中至少有

一个是非零向量．

（1）如果 ba // ， cb // ， a是非零向量，则向量a与 c的位置关系是＿＿＿＿＿＿＿．

（2）0可以平行于任意一个非零向量．

8．向量的线性组合．（即向量的线性表示）：如果 a、b是两个不平行的向量， x、 y 是实

数，那么 byax  叫做 a、b的线性组合．



华询教育

16

9．向量的分解．（找出在某向量上的分向量，作图，某向量的分解式）

平面上任意一个向量都可以在给定的两个不平行向量方向上分解．

如： bac
3
42  ，其中c在 a方向上的分向量是 a2 ，在b方向上的分向量是 b

3
4

 ；

向量 c是 a2 与 b
3
4

 的合成， ba
3
42  是向量 c的分解式．

10．用作图验证运算律．

11．在几何图形中用两个向量表示某向量及作图．

12．向量的计算：

（1）向量的加、减以及混合运算；

（2）计算向量的模；

（3）通过几何计算后再计算向量的模；

（4）用已知的向量表示一个向量；

（5）解向量方程，判断两个向量是否平行．

【同步精练】

1．化简：3(2 4 ) 5( )a b a b   
   

_____________．

2．下列关于向量的等式中，正确的是（ ）

A．a b b a  
   

； B． ( ) 0a a  
 

； C．2( ) 2a b a b  
   

； D．AB BC CA 
  

．

3． 对非零向量 a与b，下列命题中假命题是（ ）

A. 若 ba  ，则 ba  B. 若 ba  ，则 ba 

C. 若 ba  ，则 ba  D. 若 ba  ，则 ba 

4．在△ABC 中，点 D 是边 AB 的中点，设 bCAaCB  , ,那么用 a 、 b 表示 CD 为

________________．

5．若向量b

与单位向量 e


的方向相同，且

1| | | |
2

b e
 

，则b

＝________．（用 e


表示）

6．已知向量 ABAD
3
2

 ， ACAE
3
2

 ，且 6BC ，则向量 DE = ．

7．如果点 C是线段 AB的中点，那么下列结论中正确的是（ ）．

（A） 0 BCAC （B） 0 BCAC （C） 0 BCAC （D） 0 BCAC

8．在梯形 ABCD中，AD//BC，EF是梯形的中位线,点 E在 AB上,若 AD︰BC=1︰3，AD a
 

，

则用 a

表示 FE


是： FE


= ．

9．在□ABCD中，AC与 BD相交于点 O， bADaAB  , ,那么 AO等于（ ）

（A） ba  （B） ba
2
1

2
1

 （C） ba
2
1

2
1

 （D） ab
2
1

2
1


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a

b


10．在矩形 ABCD中，AB = 3，BC =1，则向量（ AB + BC + AC）的长度为___________．

11．已知在平行四边形 ABCD中，向量 aAB  、 bBC  ，那么向量 BD等于___________．

12．已知 AD是△ABC的中线，点 G是△ABC的重心， aAD  ，那么用向量 a表示向量GA

为 ．

13．在四边形 ABCD中，E是 AB边的中点，设 aAB  ， bAD  ，那么用 a、b表示DE
为 ．

14．如图，平行四边形 ABCD中，对角线 AC、BD交于点 O，下列等式成立的是（ ）

（A） CDAB  ； (B) OBBD 2 ；

(C) ACADAB  ； (D) CBABAC 

15．已知 ba


、 是一个平面内两个不平行的非零向量.

求作：（1） ba
 23  .（2） ba

 32  .

16.在⊿ ABC中， NM、 分别是 BCAC、 的中点， BMAN、 交于点G，

设 cACaAB 
 ，

（1）分别用向量 a、 c表示 ;,MNAM

（2）用向量 ca 
、 的线性组合表示 .AN

17．平行四边形 ABCD中，对角线 BDAC、 交于点O，设 cBCaBA 
 ,

（1）用 ca 
、 的线性组合表示 BD；

（2）用 ca 
、 的线性组合表示 AO
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第 8讲 解直角三角形

【知识点梳理】

知识点 1：锐角三角比的定义．

说明：1．为什么引进锐角三角比的概念，定义是什么？文字叙述和符号表示相对应．

2．锐角三角比的值是一个正实数，

3．一个锐角的正弦、余弦均小于 1．

知识点 2：求锐角的三角比

 sin cos tan cot

30

45

60

【同步精练】

训练组（1）

1、ABC中，C=90，A的对边是________，邻边是_______，tanA=________，tanB=_______.

2、34°角的正切记为 ，cot α表示∠α的 .

3、△ABC中，∠C = 90°，
AC
BC

是∠B的 ，又是∠A的 .

4、在 Rt△ABC中， C=90 ，b:c=1:3，则 tanB=__________.

5、在 Rt△ABC中，∠C = 90°，AC = 4，AB = 5，则 cotA = .

6、RtABC中，C=90，tanA=3，则 tanB=___________ , cotA=___________.

7、△ABC中, C =90，如果B=，BC=15，那么 AC=_____________.

8、已知 P（2，3），OP与 x轴所夹锐角为，则 tan=_____，cot= .

9、如图，DEAB，C=90，tgA=
3
2
，则 

AE
DE

____________ ,


BC
AC

___________.

10、矩形 ABCD中，AB=AE=5，AD=3，求 tanAEB.

训练组（2）
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1、ABC中，C=90，根据范例填空：范例：A的正弦=sinA=
AB
BC

A的___________=cosA=___________；

B的___________=___________=
AB
BC

,

2、RtABC中，C=90，AB=2，BC=1，sinA=________
3、如果是锐角，且 tan =1，那么 cos =____________.

4、△ABC中，∠C＝90°，sinA＝
5
3
，则 ctgB＝______________

5、△ABC中,  C =90， a
c
=
8
17

，那么 cosA=_____________

6、△ABC中, C =90，如果A=，AB=c，那么 AC=_____（用和 c的代数式表示）

7、△ABC中，AB＝AC＝3，BC＝2，则 cosB＝

8、已知是锐角，且 tan =2，则  22 cossin  =_________

9、Rt△ABC中,  C=90，直角边 AC是斜边 AB的
1
3
，那么sin A的值是（ ）

（A）
1
3
； （B）

2 2
3

； （C）
2
4

； （D）
3 2
4

；

10、Rt△ABC中, C=90 ,它的对边为 c,则有……………………………（ ）

（A）c＝ sinb A； （B）c＝ sinb A； （C）c＝
sin
b
A
； （D）c＝

cos
b
A
；

11、如图，在 Rt△ABC中，∠C=90°，AC＝8，AB＝10，
请求出 sinB和 cosB的值。

12、若为锐角，sin=
3
1
，求 cos和 tan

13、直线 4
4
3

 xy 交 x轴于 A，交 y轴于 B，求ABO的正弦.
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第 9讲 解直角三角形的应用

【知识点梳理】

知识点 1：仰角：在水平线上方，视线与水平线组成的角叫做仰角．

俯角：在水平线下方，视线与水平线组成的角叫做俯角．

知识点 2：坡度：坡面的铅垂高度 h和水平宽度 l的比叫做坡面的坡度（或坡比）．

设坡角为 ，则 tan
l
hi ．坡度通常写成 1∶m的形式．

铅垂高度、水平宽度、坡面距离三个量要求学生分清．

【同步精练】

训练组（1）
1、如图，C=DEB=90，FB//AC，
从 A看 D的仰角是______；从 B看 D的俯角是___ ；

从 A看 B的 角是______；从 D看 B的 角是________.
2、若人在离塔 BC200米远的 A地测得塔顶 B的仰角是 30，则塔高

BC=___ ___（ 米精确到 1.0,732.13  ）

3、第 2题中，若仰角BAC=，AC=a，则 BC=__ ___AB
= .
4、如图：起重机的吊杆与水平线夹角叫倾角，某起重机机身高 20米，

吊杆倾角是 30时，工作的水平距离 AF为 310 米，求当吊杆倾角是

60时，工作的高度 BC=_________米.

5、如图：某人在自家 10米高的楼顶测得建筑物 AB的顶端 A的仰角

是 45，测得底端 B的俯角是 60，求建筑物 AB的高度和这两栋楼

之间的水平距离.

6、一架飞机以一定的速度沿着水平方向做匀速直线飞行，在 A处测得地面目标 C的俯角α =

30°，飞行了 60千米到 B处测得 C的俯角β= 45°，求这架飞机的飞行高度。

（结果保留整数， 2 ≈ 1.4， 3 ≈ 1.7）
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7、如图，两建筑物的水平距离为 36米，从 A点测得 D点的俯角 为 360，测得 C点的俯

角 为 450，求这两个建筑物的高(精确到 0.1米)(已知 tan360=0.7265,cot360=1.3764)。

训练组（2）
1.在 Rt△ABC中，∠C＝90°，∠B＝α，AC＝b，那么 AB等于……………………（ ）

（A）
cos
b


； （B）
sin
b


； （C）
tan
b


； （D）
cot
b


．

2、如图，表示斜坡，铅垂高度 h米，水平距离 AC=l米，坡角BAC=，
这个斜坡的坡度 i与 h、l的关系是 ，与角的关系是 .
3、若第 2题中，BC=3米，l=4米，则 i= ，沿此坡前进 10米，升

高 米

4、某斜坡的坡角=60，坡度为 .
5、某斜坡的坡面 AB=13米，坡高 BC=5米，此斜坡的坡度是 .
6、某人在 A处观察灯塔 C的方向是北偏东 60，向正东方向前进 50海里到达 B处，再测

灯塔 C的方向是北偏西 30
(1) 画出图形

(2) 求灯塔 C到航线 AB的距离

7、一河渠的截面是梯形，渠口宽 AD=15米，渠底 BC=5米，渠深 3米，CD的坡度是 12，
(1)求河渠的横截面积.
(2)求 AB面的坡度.

8、一河坝，顶宽 BC=10米，坝高 6米，若迎水面 CD的坡度是 1 3，背水面 AB的坡度

是 11.5
(1)求迎水面 CD的坡角= .
(2)求大坝的横截面积= .
(3)若要建这样的大坝 1000米，需要土方 m2.
(4)若要把大坝的坝顶加宽 3米，同时背水面的 AB的坡度改为 1：2，梯形的横截面积增加

多少
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第 10讲 期中考试复习

注：请视学生情况，选择部分练习使用

一、选择题：（本大题共 6题，每题 4分，满分 24分）

1、下列叙述正确的是 （ ）．

（A）有两边对应成比例，且有一个角对应相等的两个三角形相似；

（B）任意两个等腰三角形都相似；

（C）任意两个等边三角形都相似；

（D）各有一个角是 300的两个平行四边形相似．

2、下列式子中，正确的是 （ ）．

（A） ( ) 0a a  
 

；（B）3( ) 3a a  
 

；（C）2( ) 2a b a b  
   

；（D）a b b a  
   

.

3、△ABC中，D、E在 BA，CA的延长线上，DE∥BC，下列比例式中，正确的是（ ）．

(A)
EC
AC

DB
DA

 ； (B)
AB
EA

AC
DA

 ； (C)
BC
DE

DB
DA

 ； (D)
EC
EA

DB
DA

 ．

4、在△ABC中，∠C= 90 ，以下条件不能解直角三角形的是 （ ）

（A）已 a和∠A； （B）已知 a和 c； （C）已知∠A和∠B； （D）已知 c和∠B

5、以下各图放置的小正方形的边长都相同，分别以

小正方形的顶点为顶点画三角形，则与△ABC相似

的三角形图形有 ( )

（A） （B） （C） （D）

6、已知 AE、CF 是锐角△ABC 的两条高，如果 AE∶CF=3∶2，则 sin∠BAC∶sin∠ACB
等于 （ ）．

（A）3∶2 ； （B）2∶3 ； （C）4∶9； （D）9∶4

二、填空题：（本大题共 12题，每题 4分，满分 48分）

7、已知：
75
yx

 ，则 

y
yx

_________．

8、在比例尺为 1：10000的地图上，相距 6厘米的两地 A、B的实际距离是 千米．

9、若 ABC 和 111 CBA 是相似图形，且点 A与点 A1，点 B与点 B1，点 C与点 C1是对应

点，已知∠A= 65 ，∠B= 60 ，则∠C1= ．

10、已知：AB=6，P是 AB黄金分割点，PA>PB，则 PＡ的长为 ．

11、在 ABC 中，D、E分别在 AB、AC上，且 DE∥BC，如果
3
2


DB
AD

，且 AC=10，则

AE= ．

12、两个相似三角形的面积之比为 1：2，则它们的对应角平分线的比值为 ．

13、在 Rt ABC 中，∠C= 90 ，若 c= 32 ，b=3，则 tanB= ．
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14、如果等腰三角形中的两条边长分别是３和 5，那么底角的余弦为 ．

15、已知直角三角形的斜边为 18cm，那么该直角三角形的重心到直角顶点的距离为 cm

16、已知向量 a

、b

、 x

满足关系式 2 3( ) 0a b x  

   
，那么用向量 a


、b

的线性组合表示

向量 x

＝______________．

17、已知：如图 1直角三角形纸片的两直角边长分别为 6和 8，现将 ABC△ 如图那样折叠，

使点 A与点 B重合，折痕为DE，则 cos CBE 的值是_______________．

18、已知：如图 2，在△ABC中，AD是∠BAC的角平分线，AB=3，AC=2，∠BAC=120°，

则
AB
AD

的值=______________．

三、解答题（本大题共 10题，满分 78分）

19．（本题满分 10分）计算： 22cos30 sin 60 tan 45 cot 30      ．

20．（本题满分 10分）如图：D是 BC的中点，过 D的一条直

线交 AC于 F，交 BA的延长线于 E，AG∥BC.交 DE于 G，求

证： FGEDFDEG 

21．（本题满分 10分）已知：如图，在 △ABC中，∠B = 45°，

∠C = 60°，AB = 6．求：BC的长（结果保留根号）．

22．（本题满分 10分）

如图：□ABCD中，E是 CD的延长线上一点，BE与 AD交于点

F， DFBC 3 ，△DEF 的面积为１，求：□ABCD 的面

积．

A

B CD

6 8

C
E

AB D
（图 1）
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23．（本题满分 12分，第（1）小题满分 6分，第（2）小题满分 6分）

如图：在△ABC中，点 D、E、F分别在 AB、AC、BC边上，四边形 BFED是菱形，

AF与 DE 交于点 G，已知 AB＝3，BC＝6，

（1）求证：
DE
DG

FC
GE

 ；（2）求：GE的长．

24．（本题满分 12分，第（1）小题满分 6分，第（2）小题满分 6分）

如图：在梯形 ABCD中，AD∥BC，AC⊥AB，AD=CD，cosB=
13
5
，BC=26．

求：（1）cos∠DAC的值；（2）线段 AD的长．

25．（本题满分 12分，第（1）小题 4分，第（2）小题 5分，第（3）小题 5分）

如图：在正方形 ABCD中， AB =２，E为线段 CD上一点，（点 E与点 C、D不重合），

FG垂直平分 AE，且交 AE于 F，交 AB延长线于 G，交 BC于 H，
（1） 证明：△ADE∽△GFA；
（2） 设 DE = x，BG = y，求 y关于 x的函数解析式及定义域；

（3） 当 BH =
4
1
时，求 DE的长．
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第 11讲 求二次函数解析式

【训练组（1）】

1．已知抛物线 )1(2)1(22  mxmxy ，当 m_________时，抛物线与 x轴的两个交

点位于原点的左右两侧．

2．已知直线 y＝6x－9与抛物线 cbxaxy 2  的图象相交于（m，3）和（1，n）两点，

且抛物线的对称轴是直线 x＝3，则此抛物线的函数解析式是____________________．

3．已知二次函数的顶点是 A (1,-4)，且过点(4,5)，

（1）求二次函数解析式；（2）求二次函数与 x轴的交点 B、C；

（3）求 S△ABC；（4）在抛物线上是否存在点M，满足 S△MBC＝2S△ABC？

4．在直角坐标平面内，点 O为坐标原点，二次函数 y=x2+(k-5)x-(k+4)的图像交 x轴于点 A

（x1,0）B（x2,0），且(x1+1) (x2+1)= -8

（1）求二次函数的解析式；

（2）将上述二次函数图像沿 x轴向右平移 2个单位，设平移后的图像与 y轴的交点为 C，

顶点为 P，求△POC的面积．

5．如图，抛物线的对称轴为直线 x＝1，它与 x轴交于 A、B两点，于

y轴交于 C点，点 A、C的坐标分别是（－1，0）、（0，
2
3
）．若点 P是

此抛物线位于 x轴上方的一个动点，求 ABP 的面积的最大值．

【训练组（2）】

1．二次函数图像经过点（1,0）、（0,-2）、（2,3）这个函数解析式是___________________．

2．不论 x为何实数时，二次函数
2y x 4x 3   的函数值范围是_________________．
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3．已知二次函数 y=x2- 2(m-1)x+m2-2m-3，其中 m为实数．

（1）求证：不论 m取何实数，这个二次函数图像与 x轴必有两个交点；

（2）设这个二次函数的图像与 x轴交于点 A（x1,0）、B（x2,0），且 x1、x2的倒数和为
3
2
，

求这个二次函数的解析式．

4．在直角坐标平面内，二次函数图象的顶点为 A（1,-4），且过点 B（3,0）．

（1）求该二次函数的解析式；

（2）将该二次函数图象向右平移几个单位，可使平移后所得图象经过坐标原点？并直接写

出平移后所得图象与 x轴的另一个交点的坐标．
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第 12讲 从抛球问题看二次函数应用问题

1、如图，体育测试时，初三一名高个学生掷铅球，已知铅球所经过的路线为抛物线

2
12
1 2  xxy 的一部分，

（1）该同学出手时的高度是多少？

（2）铅球在运行过程中离地面的最大高度是多少？

（3）该同学的成绩是多少？

2、如图，在体育测试时，初三的一名高个子男同学推铅球，已知铅球所经过的路线是某个

二次函数图像的一部分，如图所示，如果这个男同学的出手处 A点的坐标(0，2)，铅球路线

的最高处 B点的坐标为(6，5)
（1）求这个二次函数的解析式和定义域；

（2）该男同学把铅球推出去多远？(精确到 0.1米)

例 1图 例 2图

3、如图，今有网球从斜坡点 O处抛出（如图），已知网球的运动路线方程是
2

2
14 xxy  ，

斜坡的坡度为 1:2，求网球在斜坡的落点为 A，写出点 A的垂直高度，以及点 A与点 O的水

平距离；
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4、如图，今有网球从距斜坡点 3米处抛出（如图），已知网球所经过的路线是某个二次函数

图像的一部分，当球运行至水平距离 3.5米时，到达最大高度 5米,已知人的身高为 1.7米，

球落点 D的铅垂高度为 1.5米
（1）求出网球所经路线的函数解析式；（2）求出斜坡的坡度

例 3图 例 4图

5、一场篮球赛中，队员甲跳起投篮，已知球出手时离地面
9
20

米，当球运行至水平距离 4

米时，到达最大高度 4米，设篮球运行的轨迹是抛物线，篮圈距地面 3米，距球员水平距离

为 7米．

（1）此球能否投中

（2）此时若对方球员乙上前盖帽，已知乙最大摸高 3.19米他如何做才可能盖帽成功．
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第 13讲 综合题专题①运动着的直角

1、已知：∠AOB=90°，OM是∠AOB的平分线，按以下要求操作并解答问题：

（1）将三角板的直角顶点 P在射线 OM上移动，两直角边分别与边 OA、OB交于点 C、D，
①在图①中，证明：PC=PD
②在图②中，点 G是 CD与 OP的交点，且 ，求⊿POD与⊿PDG的面积之

比。

（2）将三角板的直角顶点 P在射线 OM上移动，一直角边与边 OB交于点 D，OD=1，另一

直角边与直线 OA、直线 OB 分别交于点 C、E，使以 P、D、E 为顶点的三角形与⊿

OCD相似，在图③中作出图形，并求 OP的长。

（备用图）

3
2

PG PD
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2、已知，如图，在平面直角坐标系中，矩形 OABC的边 OA在 y 轴的正半轴上，OC在 x

轴的正半轴上，OA=2，OC=3，过原点 O作∠AOC的平分线交 AB于点 D，连结 DC，

过点 D作 DE⊥DC，交 OA于点 E.

（1）求过点 E、D、C的抛物线的解析式；

（2）将∠EDC绕点 D按顺时针方向旋转后，角的一边与 y轴的正半轴交于点 F，另一边

与线段 OC交于点 G，如果 DF与（1）中的抛物线交于另一点M，点M 的横坐标

为 ，那么 EF=2OG是否成立？若成立，请给予证明；若不成立，请说明理由.

（3）对于（2）中的点 G，该抛物线在第一象限内的部分上是否存在点 Q，使得直线 GQ

与 AB的交点 P与点 C、点 G构成的⊿PCG是等腰三角形？若存在，请求出点 Q的

坐标；若不存在，请说明理由.

6
5
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第 14讲 综合题专题②一线三等角

1、 已知直线 与 y轴相交于点 B（0,3），与 x轴交于点 A，将⊿AOB沿 y轴折

叠，使点 A落在 x轴上的点 C处，

（1）求点 C的坐标

（2）设点 P为线段 CA上的一个动点，点 P与点 A、C不重合，联结 PB，以点 P为端

点作射线 PM交 AB于点M，使∠BPM=∠BAC
①求证：⊿PBC∽⊿MPA
②是否存在点 P，使⊿PBM 为直角三角形？若存在，请求出点 P 的坐标；若不存

在，请说明理由。

2、如图，在等腰梯形 ABCD中，AD∥BC，BC=4AD= ，∠B=45°，直角三角板含 45°
角的顶点 E在边 BC上移动，一直角边始终经过点 A，斜边与边 CD交于点 F，若⊿ABE
为等腰三角形，求 CF的长。

3
4

y x b  

4 2
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3、梯形 ABCD 中，AD∥BC，AD＜BC，AD=5，AB=CD=2，点 P 在 AD上（与 A、D不

重合）.
（1）如图 1，当∠BPC=∠A时，①求证：⊿ABP∽⊿DPC；②求 AP的长.
（2）当点 P在 AD上移动，且∠BPE=∠A时，PE交直线 BC于点 E，交射线 DC于点 Q，

①如图 2，当点 Q在 DC 的延长线上时，设 AP=x，CQ=y，求 y关于 x 的函数解析

式并写出定义域；

②当 CE=1时，求 AP的长.
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第 15讲 综合题专题③函数综合问题

1、已知二次函数的图像与 x 轴交于 A（ 1x ，0）、B（ 2x ，0）两点，且 1 20, 0x x  ，

图像与 y轴交于点 C，OB=2OA，
（1）求二次函数解析式.
（2）在 x轴上，点 A的左侧，求一点 E，使⊿ECO与⊿CAO相似，并说明直线 EC经过

（1）中二次函数图像的顶点 D.

（3）过（2）中的点 E的直线
1
4

y x b  与（1）中的抛物线相交于M、N两点，分别

过M、N作 x的垂线，垂足为M´、N´，点 P为线段MN上一点，点 P的横坐标为

t，过点 P 作平行于 y 轴的直线交（1）中所求抛物线于点 Q，是否存在 t 值，使

MM NN

QMN

35=
S 12

S




，梯形
，若存在，求出满足条件的 t值；若不存在，请说明理由.
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2、如图，在直角坐标系中的等腰梯形AOCD中，AD∥x轴，AO=CD=5，
AD 2 3= cos
OC 5 5

 ， ，

P是线段 OC上的一个动点，∠APQ=∠ ，PQ交射线 AD于点 Q，设 P点坐标为（x，0），
点 Q到 D的距离为 l .
(1)求过 A、O、C三点的抛物线解析式.
(2)用含 x的代数式表示 AP的长.
(3)求 l与 x的函数解析式及定义域.
(4)⊿CPQ与⊿AOP能否相似？若能，求出 x的值；若不能，请说明理由.


